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1.CZESC INFORMACYJNA

1.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym wykonania kompletnej dokumentacji projektowej dla przedsiewziecia pn.. ,Remont
i przebudowa budowlana i technologiczna gminnej oczyszczalni Sciekéw w Somiance” w ramach zadania jest
Gmina Somianka z siedzibg w Somianka-Parcele 16 B, 07-203 Somianka.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa nr Zp.24.2020 z dn. 28.01.2021 r. zawarta pomiedzy:
Gming Sominka z siedzibg w Somianka-Parcele 16B, 07-203 Somianka, zwang dalej Zamawiajacym ,
a:
Firma BIO SYSTEMY Marta Weronska z siedzibg w Radzyminie 05-250, ul. Juliusza Kossaka 18,
NIP:524 244 88 99, REGON 382019609, zwang dalej Wykonawca,

Podstawe opracowania stanowig informacje i wytyczne uzyskane od Zamawiajacego w trakcie trwania
umowy oraz informacje uzyskane podczas wizji lokalnej.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ technologiczna projektu budowlanego dla
przedsiewziecia pn.: ,Remont i przebudowa budowlana i technologiczna gminnej oczyszczalni Sciekow w
Somiance”. Oczyszczalnia charakteryzowata sie bedzie wielko$cig i technologia, ktére umozliwig osiggniecie
parametrow Sciekdw oczyszczonych spetniajgcych aktualnie obowigzujace przepisy prawne i wymagania
Zamawiajgcego oraz zapewnig osiggniecie takich parametrow osaddw $ciekowych, ktére umozliwig ich dalsze
zagospodarowanie.

W zakres opracowania wchodzi uktad technologiczny oczyszczania $ciekéw i przerdbki osaddw
Sciekowych.

W ramach projektu ujeto nastepujace zagadnienia:

= 0opis stanu prawnego terenu inwestycj,

= bilans ilosci Sciekow oraz stezen i fadunkdw zanieczyszczen w $ciekach surowych,

= wymagania w zakresie jakosci $ciekdw oczyszczonych zgodnie z prawem polskim i unijnym,
= obliczenia technologiczne,

= rozwigzania techniczne,

= okreslenie ilosci odpadéw powstajacych na oczyszczalni,

= okre$lenie zapotrzebowania oczyszczalni na podstawowe materiaty eksploatacyjne,

Cze$¢ rysunkowa projektu obejmuie:

= plan zagospodarowania terenu,

= schemat technologiczny,

= rozwigzania techniczne bloku biologicznego oczyszczania sciekow.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw  T5



1.4. Akty prawne wykorzystane do sporzadzenia opracowania

Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie:

= QObwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2020, poz. 797),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 marca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz. U. 2020, poz. 310),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 grudnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 256),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020, poz. 1609),

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2012 r. o zmianie ustawy -Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. 2012, poz. 460),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2007 nr 88, poz. 587),

Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie oceny i zarzadzania hatasem
w Srodowisku,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w $rodowisku ( tekst jednolity Dz.U. 2014, poz. 112),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1064),
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 6 lutego 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020, poz. 293),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko (tekst jednolity Dz.U. 2019, poz. 1839),

Ustawa z dnia 15 grudnia 2011 r. zmieniajgca ustawe o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 288, poz. 1688),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. (Dz.U. 2010 nr 109,
poz. 719),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2020, poz. 961),

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, nr 120, poz.
1126),

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020, poz. 2052),
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http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180002096
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001935

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym z dn. 18 maja 2004 roku (Dz.U. 2004, nr
130, poz. 1389).

Materialy zwiazane:

= ,Ocena stanu technicznego gminnej oczyszczalni Sciekébw w Somiance, pod katem ustalenia zakresu
niezbednego remontu i optymalizacji pracy oczyszczalni” — autorstwa M. Biefkowskiego i O. Ksigzek z
2017 r.

= Projekt budowlano-wykonawczy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw dla Gminy Somianka” —
Ekosan, autorstwa B. Janaszka i A.Rodziewicza z 1998 .

1.5. Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Teren objety planowang inwestycjg znajduje sie we wschodniej czesci centralnej Polski (Rys.1.5.1),
w centralnej czesci wojewodztwa mazowieckiego (Rys.1.5.2), w zachodniej czesci powiatu wyszkowskiego
(Rys.1.5.3), w centralnej czesci Gminy Somianka (Rys.1.5.4), w jednostce ewidencyjnej Somianka, obreb
0018, nr ew. 158/1, 158/3, 159. Wiascicielem dziatek o numerach ewidencyjnych 158/1, 158/3 oraz 159 jest
Gmina Somianka z siedzibg w Somianka-Parcele 16B, 07-203 Somianka.
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e E 1 Rys.1.5.1
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do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw  T7


http://commons.wikimedia.orgwiki.filemapa_polski/
http://commons.wikimedia.orgwiki.filemapa_polski/

Sy

TF Lokalizac|a

}Iu-ll‘ popysiciaind dcekdw T
r # -
g
1

5
i
¥
f's"""*‘-‘l-_ |
U.- q..ﬂl---\. -
L ;-
PV {
_.'-. [ -.Iﬁl_.-—-\.\_h,.-'_"\-\h.l:l l:l
£ .rrﬁh_""- .H-..-""_'- [

Rys.1.8.2 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow na tle
wojewddztwa mazowieckiego (Zrodfo: opracowanie
wifasne na podstawie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojewddztwo_mazowieckie).
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Rys.1.5.4 Lokalizacja oczyszczalni Sciekéw na tle Gminy Somianka (Zrédto: opracowanie wiasne na
podstawie https://pl.wikipedia.org/wiki/Somianka_(gmina)#/media/Plik:Somianka_(gmina)_location_map.png).
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Teren oczyszczalni $ciekéw dla gminy Somianka obejmuje dziatki nr 158/1, 158/3, 159 w miejscowosci
Somianka, obreb 0018 Somianka-Parcele. Dziatki zajete pod istniejacgq oczyszczalnie $ciekdéw stanowig
witasno$¢ Gminy Somianka i znajdujg sie w centralnej cze$ci Gminy Somianka (Rys.1.5.4).

Dziatki 158/1, 158/3 i 159, na ktorych znajduje sie oczyszczalnia $ciekéw objete zostaty miejscowym
planem zagospodarowania terenu i oznaczone zostaty symbolem NO - tereny urzadzeh odprowadzania i
oczyszczania $ciekdw, gromadzenia i selekcji odpadéw statych. Dziatki te graniczg z dziatkami o charakterze
zabudowy produkcyjno-ustugowej, o charakterze upraw polowych, ogrodniczych, tak i pastwisk oraz z
terenami o charakterze zabudowy wielofunkcyjne;.

Dziatki sasiadujgce bezposrednio z omawianym obszarem przedstawiono na ponizszym rysunku
(Rys.1.5.5).

Rys.1.5.5 Lokalizacja oczyszczalni na planie zagospodarowania przestrzennego Gminy Somianka
(2rédto: opracowanie wiasne na podstawie
https.//www.somianka.pl/portal/images/stories/2018/20181003/rysunek kierunki_studium Gmina
Somianka.jpg).

Teren oczyszczalni Sciekow znajduje sie w dorzeczu rzeki Bug. Wszystkie cieki powierzchniowe nalezg do
zlewni rzeki Wisty. Wedtug klasyfikaciji fizyczno-geograficznej Kondrackiego teren oczyszczalni nalezy do:

= prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31),

= podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318),

= makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka (318.7),

= mezoregion:  Dolina Dolnego Bugu (318.74).

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autorow  T9



1.6. Charakterystyka odbiornika Sciekéw oczyszczonych

Analizowany obszar oczyszczalni znajduje sie w zlewni rzeki Bug, a doktadnie - jednego z jej doptywow —
Doptywu z Sitna. Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka Row A, wystepujaca na mapach Wéd
Polskich jako JCWP Doptyw z Sitna, ktora z kolei jest prawym doptywem Bugu.

Dane charakterystyczne odbiornika:

Krajowy kod JCWP: ......covvriiicrrricnee, RW200017266989
Nazwa JCWP: ..., Doptyw z Sitna

Region Wodny: .......coeeeiiiiicciencsceieina region Srodkowej Wisty
Obszar dorzecza: .........ccccceevererereereeeieenns obszar dorzecza Wisty
RZGW: o RZGW w Warszawie
Ocena stanu 0goéINego: .....cccvevevevcvevcicreinne, zty

Ocena ryzyka nieosiagniecia celow................ niezagrozona
UZytkowana:.........cooovveveeiiniiceere e rolna

Celem $rodowiskowym dla wskazanej czesci wod powierzchniowych jest ochrona tych wéd oraz poprawa i
przywracanie stanu jednolitych czesci powierzchniowych, tak aby osiggng¢ dobry stan tych wéd.
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2.CZESC ANALITYCZNA

Z informacji uzyskanych od Zamawiajacego oraz po wizji lokalnej, wynika, ze na chwile obecng z powodu
braku punktu zlewnego $ciekéw dowozonych oraz zbiornika na scieki dowozone, ograniczone jest przyjecie
Sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym. Istniejgca forma odbioru $ciekow dowozonych jest w dalszej
eksploatacji nie do przyjecia. Przyjmowane ograniczone ilosci sciekow dowozonych, spuszczane sg
bezposrednio do kanatu pod stopniem oczyszczania mechanicznego, co powoduje wyptyw Sciekéw na
posadzke i gwattowne obcigzenie niewydolnego stopnia mechanicznego. Brak zbiornika na scieki dowozone,
stanowigcego rezerwe technologiczna, skutkuje réwniez gwattownym obcigzeniem bloku biologicznego, ktory
pracuje w oparciu o technologie oczyszczania porcjowego tzw. SBR. Takie dziatanie skutkuje pogorszeniem
jakosci Sciekow na odptywie. W efekcie, oczyszczalnia, ktéra kubaturowo gotowa jest przyjmowac
ilosciach okreslonych w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym, nie jest w stanie poradzic sobie z
oczyszczaniem 50% jej zdolnoSci dobowej. Remont i przebudowa majq na celu doprowadzenie do
przyjmowania wszystkich powstajacych na terenie Gminy Sciekéw dowozonych, przyjecia wiekszej iloSci
Sciekow swiezowodnych oraz podpiecia lokalnej masarni i przyjmowania od niej Sciekow wstepnie
oczyszczonych na flotatorze, bez ryzyka zatamania procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw i bez ryzyka
przekraczania wartosci dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczen na odptywie z oczyszczalni. Z uwagi na
dobry stan zbiornikow zelbetowych, mozliwe jest ich dalsze wykorzystanie, natomiast konieczna jest zmiana
technologii oczyszczania $ciekdw z porcjowej na przeptywowa. Konieczne bedzie wystapienie 0 nowe warunki
pozwolenia wodnoprawnego dla nowych parametréw Qusr = 300 m3/d, Qamax = 400 m3/d i RLM = 2500.

2.1. Bilans jakosciowo - ilosciowy Sciekow

Na podstawie informacji otrzymanych od Zamawiajacego dotyczacych obecnego stanu Gminy Somianka
i jej ewentualnego perspektywicznego rozwoju (np. ilos¢ mieszkancdw, rozwdj przemystu, handlu i ustug),
ktory bedzie miat wptyw na ilo§¢ wytwarzanych na terenie Gminy Sciekéw oraz danych zawartych
W ponizszych opracowaniach:
,O0cena stanu technicznego gminnej oczyszczalni $ciekdw w Somiance, pod katem ustalenia zakresu
niezbednego remontu i optymalizacji pracy oczyszczalni” — autorstwa M. Bienkowskiego i O. Ksigzek z
2017 r.
= Projekt budowlano-wykonawczy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw dla Gminy Somianka” —
Ekosan, autorstwa B. Janaszka i A. Rodziewicza z 1998 ,
uwzgledniajac wystepujace na terenie oczyszczalni problemy opisane w pkt. 2., sporzadzono bilans iloSciowo
— jako$ciowy Sciekdw.
W oparciu 0 powyzsze informacje oraz wieloletnie doswiadczenie zawodowe wykonawcy w projektowaniu
oczyszczalni, okreslono charakterystyczne wartosSci wskaznikow i stezenia zanieczyszczen w Sciekach
surowych jako dane wyj$ciowe do opracowania projektu remontu i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw.

2.1.1. Bilans iloSciowy

W celu okreslenia $redniego dobowego doptywu Sciekéw do oczyszczalni w Gminie Somianka
oszacowano rodzaje i ilosci poszczegdinych doptywow w ciggu doby na podstawie danych otrzymanych od
Zamawiajgcego. Do wykonania bilansu iloSciowego przyjeto wskaznik jednostkowy ,produkcji” Sciekow
sanitarnych, ktory zawiera w sobie nastepujace elementy sktadowe:

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw  T11



» Jednostkowa iloS¢ Sciekow od mieszkancow (Srednia dobowa ilo$¢ Sciekdw powstajacych

w mieszkaniach i gospodarstwach domowych przyjmowana na jednego mieszkanca) qs:

g1 = 120,0 dm3/Mk/d
» Jednostkowa ilo$¢ Sciekdw z przemystu, handlu i ustug 2= 15% q1:
a2 = 15% g1 = 18,0 dm3/Mk/d

» Jednostkowa iloS¢ Sciekdw zwigzana z infiltracjq i wodami przypadkowymi (naptyw wdd

przypadkowych do systeméw kanalizacji) gz = 5% q1:

a3 = 5% g1 = 6,0 dm¥Mk/d

Wskaznik jednostkowy dla $ciekow sanitarnych doptywajacych siecia kanalizacyjna:

q=>0qi=120,0 + 18,0 + 6,0 = 144 dm3/Mk/d
Wskaznik jednostkowy dla Sciekow sanitarnych dowozonych:

q =90 dm3/Mk/d

W ponizszej tabeli (Tab.2.1.1.1) zestawiono ilosci sciekéw doptywajacych dziennie do oczyszczalni po
remoncie z uwzglednieniem perspektywicznego rozwoju gminy.

Tab.2.1.1.1 Bilans iloSciowy $ciekdw dla Gminy Somianka:

o . Wskaznik Dobowa ilosé
llo§¢ mieszkancow | . o
jednostkowy Sciekow
Parametr Mk
q Qamax
- m3/Mk/d md/d

Scieki doptywajace do
oczyszczalni  miejskg 1042 0,144 150
siecig kanalizacyjng

Scieki dowozone 555 0,090 50

Scieki z masamni - - 100

Sumaryczna ilos¢ Sciekoéw trafiajgca do gminnej oczyszczalni

e 300
sciekow

Wyremontowana oczyszczalnia bedzie w stanie przyjac i oczyszczac $cieki w ilosci rownej:

Qur = 300 m¥/d

Nieréwnomierno$¢ rozbioru oraz sezonowo zmieniajacy sie doptyw $ciekdw na terenie gminy spowoduja, ze
obie te warto$ci mogg by¢ okresowo przekraczane. Ponadto ciggta migracja ludno$ci do i z obszardw Gminy
Somianka, moze przyczyni¢ sie do wzrostu wytwarzanych Sciekdéw. W zwigzku z tym oczyszczalnia w Gminie
Somianka zaprojektowana bedzie na mozliwos¢ przyjecia zwiekszonej iloSci Sciekow.

Do obliczen przyjeto wspétczynnik nierbwnomiernosci dobowej wynoszacy: Ndmax = 1,33.

Qumax = 400 m®/d
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Obliczeniowy $redni godzinowy doptyw $ciekdw do oczyszczalni Qngr przy zatozonym doptywie przez
22 h/dobe wyniesie:

Qner = 14 m/h

Obliczeniowy maksymalny godzinowy doptyw Sciekéw do oczyszczalni Qnmax dla przyjetego wspotczynnik
nierownomierno$ci godzinowej Nimax = 1,5 wyniesie:

Qhmax = 20,0 m/h

2.1.2. Bilans jako$ciowy

Wartosci stezen i tadunkow wskaznikéw zanieczyszczen przyjeto jako wartosci charakterystyczne dla sciekow
bytowo gospodarczych.

Warto$¢ stezen zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych z kanalizacji obliczono na podstawie wartoSci
fadunku zanieczyszczen t (catkowita iloSC zanieczyszczen) i iloS¢ Sciekow Q (catkowita iloSC Sciekdw
przypadajaca na dobe) zgodnie z ponizszym wzorem:

C—E /m3

Przy okre$leniu stezen zanieczyszczen poszczegolnych wskaznikow uwzgledniono rowniez warto$¢ stezen
zanieczyszczen w Sciekach dowozonych.

Tabela 2.1.2.1. Charakterystyczne warto$ci stezen zanieczyszczen w Sciekach surowych:

Stezenia zanieczyszczen
Wskaznik w Sciekach surowych
g/m3
BZTs 300
ChZT 600
Zawiesina ogélna 300

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw — T13



Tabela 2.1.2.2. Charakterystyczne warto$ci stezen zanieczyszczen w Sciekach dowozonych:

Stezenia zanieczyszczen
Wskaznik w Sciekach dowozonych
g/m3
BZTs 900
ChZT 1800
Zawiesina ogolna 900

Tabela 2.1.2.3. Charakterystyczne warto$ci stezen zanieczyszczen w Sciekach z masarni po flotatorze:

Stezenia zanieczyszczen
Wskaznik w Sciekach z masarni
g/m3
BZTs 600
ChZT 1200
Zawiesina ogodlna 600

Uwzgledniajac doptyw S$ciekdw z sieci kanalizacyjnej, dowoz $ciekdw taborem asenizacyjnym (Scieki
dowozone) oraz Scieki wstepnie oczyszczone na flotatorze z masarni, na podstawie powyzszych kalkulacji
okre$lono wartodci Srednich stezen i fadunkow zanieczyszczen. Ostatecznie do dalszych obliczen
przyjmowane bedg warto$ci, ktore zestawiono w ponizszej tabeli (Tab.2.1.2.4).

Tabela 2.1.2.4. Charakterystyczne warto$ci stezen i fadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych
doptywajacych i dowozonych do projektowanej oczyszczalni Sciekow.

Wartos¢ stezenia Wartos¢ tadunku
. zanieczyszczen przyjeta | zanieczyszczen przyjeta

Wskaznik do projektowania do projektowania
g/m3 kg/d
BZTs 500 150
ChZT 1000 300
Zawiesina ogolna 500 150

21.3. RLM
Dla ustalonej wartosci dobowego doptywu $redniego 300 md3/d i okreSlonego stezenia

S BZTs réwnego 500 g/m3 oraz przy zatozeniu jednostkowego tadunku t BZTs réwnego 60 g/M-d,
rownowazna liczba mieszkancow réwna jest:

S BZTs - Qde 500 - 300
RLM = = = 2500
Lj,BZTs 60

llo§¢ réwnowaznych mieszkancow liczona dla maksymalnego doptywu dobowego Sciekdéw surowych do
oczyszczalni wynosi:
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RLM = 2500

2.2. Opis wymaganych i uzyskiwanych efektow oczyszczania Sciekow

Planowany remont i przebudowa oczyszczalni Sciekéw dla Gminy Somianka ma za zadanie zapewni¢
stabilng prace oczyszczalni $ciekéw do parametréw Sciekdw oczyszczonych wymaganych Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
Ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311) dla aglomeraciji 0 2000 <RLM < 9'999. Stan i sktad oczyszczonych Sciekéw
komunalnych odprowadzanych z oczyszczalni nie moze przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci
wskaznikow zanieczyszczen:

BZTs < 25 gO0imd
ChZT < 1259 0z/m?
zaw. og. < 35 gO2md

Remont i przebudowa oczyszczalni ma doprowadzi¢ do:
= uzyskania skutecznego oczyszczania Sciekow do poziomu wymaganego aktualnie obowigzujgcymi
przepisami,
= zapewnienia odpowiedniego przygotowania osadow Sciekowych do dalszego wykorzystania,
= zapewnienia redukcji pierwiastkow biogennych (azot, fosfor), pomimo, ze prawem dla tej wielko$ci
oczyszczalni nie jest to wymagane.

Zastosowane rozwigzania techniczne majg by¢:
= nowoczesne i tanie w eksploataci,
= charakteryzowac si¢ wysokg jako$cig wykonania, niskg energochfonnos$cia, niskq emisjg zanieczyszczen,
= niezawodne w dziataniu.
Uzyte materiaty majg by¢ dostosowane do specyficznych warunkdw pracy i Srodowiska oczyszczalni
i cechowac sie odpornoscig na korozje oraz wysokg trwatoscia.
Obiekty i instalacje natomiast zapewnig warunki pracy zgodne z obowigzujacymi przepisami
w zakresie BHP.
Stopien zautomatyzowania procesébw ma za zadanie minimalizowa¢ konieczno$¢ zaangazowania
pracownikow oczyszczalni, zwtaszcza w zakresie prac najbardziej ucigzliwych i o najwiekszym ryzyku dla
zdrowia. Wszystkie stanowiska pracy powinny by¢ zoptymalizowane pod katem ergonomii.

2.3.  Warunki prawidtowej pracy oczyszczalni

Ponizej zestawiono warunki, jakie musza by¢ zachowane dla prawidtowej pracy oczyszczalni:

= oczyszczalnia biologiczna zwymiarowana zostata dla zakresu temperatur 10+20°C. Graniczng temperaturg
dla denitryfikaciji jest 12° C;

= przeptywy, stezenia i tadunki zanieczyszczen nie przekraczajq wartodci przyjetych do projektowania
okre$lonych w pkt. 2.1.;

= proporcje pomiedzy poszczegdinymi wskaznikami zanieczyszczen muszg gwarantowac biologiczng
rozktadalnos¢ Sciekow:

ChZT/BZT5=1,5+3

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw  T15



BZTs/Azot = 4,5%5,5 (przy czym 5qpt)
BZTs/Fosfor = 20+25

= Scieki z zaktadow przemystowych i warsztatow rzemiesiniczych nie beda wywotywac¢ negatywnego wptywu
na mechaniczno-biologiczne oczyszczanie $ciekow. Jezeli mozliwy jest taki wptyw ze strony pewnych
Sciekow poprodukcyjnych, bedzie on usuwany w obrebie zaktadu. W szczegoinosci dotyczy to metali
ciezkich, pochodzacych z galwanizerni, zaktadow metalowych, laboratoriow fotograficznych i innych;

= Scieki przemystowe zrzucane do kanalizacji spetnia¢c musza warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych
(t. Dz.U. 2016 poz. 1757). Zgodnie z § 2 ww. Rozporzadzenia, dostawca $ciekéw przemystowych
wprowadzajac je do urzadzen kanalizacyjnych, powinien zapewnic:
> ograniczenie lub eliminacje substancji szczegdInie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
> rownomierne ich odprowadzenie, odpowiednio do przepustowosci kanatow i dopuszczalnego

obcigzenia oczyszczalni sciekow,
> ograniczenie tych zanieczyszczen, ktdre niekorzystnie wptywajg na prace oczyszczalni Sciekow
ponadto:

dostawca $ciekow przemystowych jest obowigzany udostepni¢ przedsigbiorstwu wodociggowo-

kanalizacyjnemu niezbedne dane o rodzaju i wielkoSci produkcji i stosowanych procesach

technologicznych oraz o gospodarce $ciekowej w zaktadzie, w celu okreslenia ilosci i czasowego
rozktadu doptywu $ciekdw przemystowych oraz rodzaju ich zanieczyszczenia,

— Scieki przemystowe nie mogq by¢ rozcieniczane wodg w celu uzyskania dopuszczalnych stezen
zanieczyszczen,

— Scieki przemystowe moggq by¢ wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych jezeli nie stanowi to
zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia os6b obstugujacych urzadzenia kanalizacyjne, stanu
konstrukcji budowlanych i prawidtowego dziatania tych urzadzen oraz oczyszczalni $ciekdw, a takze
spefnienia przez przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne warunkdéw pozwolenia wodno-
prawnego na odprowadzanie $ciekéw do waod lub do ziemi i stosowania osaddw Sciekowych,

— Scieki przemystowe wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych nie powinny powodowaé
wydzielania sie gazéw i par w czeSci powietrznej urzadzen w iloSciach przekraczajacych
dopuszczalne stezenia,

— mieszanina Sciekdw przemystowych i bytowych powinna by¢ podatna na mechaniczno-biologiczne
procesy oczyszczania.

— eksploatujgc witasng sie¢ i urzadzenia podczyszczajagce dostawca Sciekdéw przemystowych jest
obowigzany postepowac w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,

Ponizej przedstawiono maksymalne sSrednio dobowe dopuszczalne stezenia niektorych wskaznikéw
zanieczyszczen w Sciekach wprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych okreslonych zgodnie z § 9i 10 oraz
zatgcznikami nr 1§ 2 do w/w Rozporzadzenia:

B EBMPEIALUIA. ... maks. 35°C
TR o) TSP 6,5-95
B B bbb n e 800 mg/dm?3 *
B CNZT ettt 2000 mg/dm3 *
B AZ0E OQOINY ... 200 mg/dm3 *
B FOSTOr OQOINY ..o 40 mg/dm3 *
= ZAWIESING 0GOINA ... 700 mg/dm3 *



B AZOT AMONOWY....cvieiiiii ettt 200 mg/dm?
B AZOEAZOYNOWY ...ttt 10 mg/dm3
B ChIOMKI .. 1000 mg/dm?
R - (07221 ) 2T TSP E TSRS 500 mg/dm3
B CYNIK ittt et et b bbbttt b bbbttt r R e 5 mg/dm3
B ChIOM OQOINY ..o 1 mg/dm3
B KAAM st 0,05- 0,4 mg/dm3
B KODAIE .. 1 mg/dm3
S 11117 o OO T TR SRSRTSTPR 1 mg/dm3
B NKIEL oot 1 mg/dm3
B OhOW Lttt e bbbt bbb b bbbt 1 mg/dm3
T £ o3P PSP 0,006 - 0,2 mg/dm3
B ChIOr CAKOWILY ..o 4 mg/dm?3
B CYJANKI WOINE ..o 0,5 mg/dm3
B HIUOTKI L. 20 mg/dm?
B SHAICZKIvvcveverctet ettt bbb bbb 1 mg/dm3
B FBNOIE TOMNE ..o 15 mg/dm3
= substancje ropoPOChOANE............ccucucicccccccee e 15 mg/dm3
= substancje ekstrah. sie eterem Naftowym..........ccoovvvviiiiciccccccccc e, 100 mg/dm3
= substancje powierzchniowo. CZyNNE aniONOWE.............cueerirvrrereriresreesesisseesesseseeeseenas 15 mg/dm3
= substancje powierzchniowo Czynne NIEJONOWE.............ccccervrvrvereririereeresieieeseseereeesnanas 20 mg/dm?

Przestrzeganie ustalonych powyzej warunkdéw zrzutu warunkuje prawidtowg prace oczyszczalni $ciekdéw
i osiggniecie jakosci Sciekow oczyszczonych zgodnej z obowigzujacymi przepisami.

* warto$ci ustalono na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych zanieczyszczen

2.4. Istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu

Ze wzgledu na liczne problemy eksploatacyjne tj. ograniczone przyjecie $ciekéw dowozonych (brak stacji
zZlewnej, brak zbiornika na $cieki dowozone- stanowigcego zapas eksploatacyjny), problemy z niewydolnym
stopniem mechanicznym (miedzy innymi przez bezpo$redni zrzut $ciekdw dowozonych na sito i piaskownik),
problemy z osiggnieciem dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen na wyptywie - technologia
porcjowa oczyszczania Sciekow — reaktory SBR, problemy z odwadnianiem osadéw- stara i niewydajna
workownica do osadow (problem z odbiorem osaddw), Zamawiajacy podjat decyzje o konieczno$ci remontu
catego obiektu.

Planowany remont prowadzony bedzie dwuetapowo i bedzie obejmowat w | etapie takie prace, ktorych
wykonanie bedzie mozliwe bez konieczno$ci wystepowania o pozwolenie na budowe, natomiast Il etap prac
bedzie obejmowat prace do wykonania, ktérych pozwolenie na budowe bedzie niezbedne.

Teren oczyszczalni znajduje sie w gminie Somianka, w rejonie Somianka-Parcele 13A, na dziatkach o
numerach ewidencyjnych 158/1, 158/3, 159, obreb 0018. Dziatki oczyszczalni obejmujg, zgodnie z
Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego tereny urzadzen odprowadzania i oczyszczania
Sciekow, gromadzenia i selekcji odpadow statych.

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest row odwodnieniowy rzeka Réw A, (JCWP Doptyw z Sitna).
Scieki oczyszczone odprowadzane sa poprzez istniejacy wylot na dz. ew. 160/1, w km 3+100 cieku.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autorow — T17



Projektowane w ramach remontu i przebudowy oczyszczalni obiekty i urzadzenia oraz zwigzane z nimi
uzbrojenie terenu, nie przyczynia si¢ do zmiany obecnie istniejgcego zagospodarowania terenu.

Etap | zaktada prace remontowe polegajace na wyposazeniu w urzgdzenia technologiczne czesci
mechanicznej, czesci biologicznej ciggu technologicznego z wykorzystaniem istniejacych obiektow
budowlanych oczyszczalni. Etap |l zaktada wybudowanie zbiornika Sciekéw dowozonych wraz z instalacjq
stacji przyjecia Sciekéw dowozonych, budowe wiaty nad przyczepg na osady oraz wyposazenie ciggu
osadowego w nowe urzadzenie do odwadniania i higienizacji osadow.

W ramach planowanej inwestycji w sklad zagospodarowania terenu wchodzily beda nastepujace

obiekty:
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0.0

R/
0.0
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0.0

R/
0.0
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0.0

KD
°

KD
£ X4

Zbiornik $ciekéw dowozonych - obiekt nowy ETAP I,
Stacja zlewna sciekéw dowozonych — obiekt nowy ETAP I,
Przepompownia $ciekéw surowych — obiekt istniejgcy — do remontu ETAP |,
Pomieszczenie oczyszczania mechanicznego — obiekt istniejgcy do remontu i wyposazenia w nowy
sitopiaskownik — ETAP I,
Pompownia posrednia - obiekt istniejacy — do remontu ETAP |,
Biologiczne oczyszczanie Sciekdw — zorganizowane w istniejgcym zbiorniku bloku biologicznego — do
remontu i wyposazenia na nowo ETAP I
= reaktor biologiczny,
= 0sadnik wtorny,
= stacja dmuchaw - nowe urzgdzenia,
Istniejacy budynek techniczny oczyszczalni, a w nim:
= pomieszczenie techniczne/socjalne,
= pomieszczenie stacji odwadniania osadow — nowe urzadzenie ETAP I,
= pomieszczenie agregatu — nowe urzgdzenie ETAP |,
Zbiornik osadow nadmiernych — zorganizowany w istniejgcym zbiorniku bloku biologicznego (zbiornik
istniejacy SBR) — do remontu i wyposazenia na nowo ETAP |,
Wiata nad przyczepg na osady — obiekt nowy ETAP II,
Pomiar sciekdw oczyszczonych — obiekt istniejacy wyremontowany ETAP |,
Rurocigg odptywowy $ciekow oczyszczonych z reaktora— obiekt istniejacy;
Biofiltr - istniejacy;
Stacja PIX-u — obiekt nowy ETAP I;
Instalacje i wewnatrzzaktadowe sieci technologiczne, wodociggowe, kanalizacyjne w zakresie niezbednym
do zapewnienia wiasciwego funkcjonowania obiektu — maksymalne wykorzystanie instalacji istniejacej
ETAP |,
Ciggi komunikacyjne np. drogi wewnetrzne, plac manewrowy, podjazdy, schody, chodniki — obiekty
istniejace;
Zielen - istniejgca.
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3.CZESC PROJEKTOWA

3.1. OgdIny opis proponowanego rozwigzania

Remont i przebudowa oczyszczalni $ciekdéw dla Gminy Somianka bedg obejmowaty wszystkie instalacje

niezbedne dla osiggniecia wymaganych efektow technicznych i technologicznych.

Uktad technologiczny ciaqu Sciekowego oczyszczalni sktadac sie bedzie z:

RS

% czeSci mechanicznej zapewniajacej usuwanie czesci statych ze Sciekow tj. skratek i piasku,
» Czesci biologicznej zapewniajgcej osiggniecie wymaganej rozporzadzeniem redukcji zanieczyszczen

o
S

wyrazonych za pomocg wskaznikow ChZT, BZTs, zawiesiny ogolnej oraz azotu ogdlnego i fosforu
0goInego, pomimo ze prawem dla tej wielkosci oczyszczalni nie jest to wymagane,

¢ czesci osadowe] zapewniajgcej dostabilizowanie tlenowe i odwodnienie osadow Sciekowych

do ~18 % s.m. oraz ich higienizacje wapnem, dajace mozliwo$¢ dalszego zagospodarowania.

Przebieq procesu:

1.

Scieki $wiezowodne doplywajace do oczyszczalni istniejacym kolektorem z miasta, poprzez
wyremontowang pompownie $ciekow surowych oraz Scieki dowozone taborem asenizacyjnym (przyjete
poprzez kontenerowg stacje zlewczg do zbiornika sciekéw dowozonych), kierowane bedg bezposrednio
na sitopiaskownik. Zadaniem sitopiaskownika bedzie usuwanie zanieczyszczen statych . skratek i
piasku. Piasek i skratki bedg gromadzone w oddzielnych kontenerach.

Po stopniu mechanicznym $cieki odptyng grawitacyjnie do pompowni po$redniej skad podane zostang do
hybrydowego, cyrkulacyjnego reaktora biologicznego. Reaktor biologiczny (zorganizowany w istniejgcych
kubaturach SBR), wspotpracowaé bedzie z osadnikami wtornymi, a proces prowadzony bedzie w oparciu
0 nowoczesng, hybrydowg technologie w ciggtym przeptywie czynnika.

Z reaktora biologicznego Scieki wraz z osadem przeptyng grawitacyjnie do dwoch osadnikéw wtornych
(zorganizowanych w istniejacych kubaturach zbiornikéw: usredniajacego i osadéw nadmiernych).

Z osadnikow wtornych, Scieki oczyszczone odptyng istniejgcym kolektorem do istniejacej studzienki
pomiarowej, znajdujacej sie na terenie oczyszczalni.

W istniejacej, wyremontowanej studzience pomiarowej odbywat sie bedzie pomiar $ciekow
oczyszczonych.

Osad z osadnikéw wtérnych bedzie recyrkulowany do strefy beztlenowej reaktora lub odprowadzany jako
nadmierny do zbiornika osadéw nadmiernych (ZON zorganizowany w istniejacych kubaturach SBR),
gdzie bedzie poddawany stabilizacji tlenowej oraz zageszczaniu grawitacyjnemu. Pompownia osadu
recyrkulowanego i nadmiernego wyposazona bedzie w pompy o wydajnosci dostosowanej do
przewidywanego natezenia przeptywu osadu recyrkulowanego i nadmiernego, wynikajacego
z prognozowanych ilosci i jakosci sciekdw. Recyrkulacja i odprowadzanie osadu nadmiernego sterowana
bedzie w funkcji stezenia osadu zawieszonego w reaktorze. Stezenie mierzone bedzie sondq gestosci.

Po zageszczeniu osad podawany bedzie na prase odwadniajacg do osadow. Po wyprasowaniu, osady
poddane zostang procesowi higienizacji.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw  T19



3.2. Szczegotowy opis przebiegu procesu oczyszczania $ciekéw po obu etapach

Scieki komunalne z Gminy Somianka, doplywajace istniejacym systemem sieci kanalizacyjnej poprzez
wyremontowang pompownie $ciekow surowych kierowane bedq bezposrednio na nowy sitopiaskownik. Na
sitopiaskownik, kierowane bedg réwniez écieki dowozone taborem asenizacyjnym. Scieki dowozone
podawane bedg do nowego zbiornika Sciekéw dowozonych poprzez nowg kontenerowg stacje zlewna, a
nastepnie pompowane w godzinach zmniejszonego doptywu z miasta, do pompowni $ciekow surowych.
Sitopiaskownik to zblokowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekdw. Usytuowany zostanie on
w istniejgcym pomieszczeniu technologicznym budynku oczyszczalni, na miejscu starego sita i piaskownika.
Sitopiaskownik jest to urzadzenie hermetyczne, nie powodujace wydzielania sie jakichkolwiek odoréw, w
cato$ci wykonane z materiatéw kwasoodpornych. Urzadzenie to taczy w sobie funkcje sita zintegrowanego z
separatorem piasku. Dodatkowo spetnia funkcje ptukania i odwadniania skratek. Odwodnione medium
kierowane bedzie do kontenera. Dowodem na skuteczne usuniecie wody nie zwigzanej w tym procesie jest
fakt, Ze w kontenerach oba media zaréwno skratki jak i piasek dosy¢ wysoko sie pryzmuja. Dzieki tak wysokiej
skuteczno$ci nie ma dalszych odciekow z kontenerow, ktére mogty by by¢ zrodtem niekontrolowanego
powstawania odoréw. Odciek jaki wystepuje w trakcie transportu podajnikiem do géry wraca do obudowy
sitopiaskownika i wraz ze strumieniem $ciekéw oczyszczanych przeptywa do reaktora biologicznego gdzie
podlega biologicznemu oczyszczeniu. Praca urzadzenia realizowana jest w trybie automatycznym.

Rys.3.2.1. Przyktadowe rozwigzanie
sitopiaskownika (Zrodfo: internet).

Rodzaj konteneréw stuzacych do magazynowania skratek i piasku zalezy w duzej mierze od mozliwosci
technicznych przedsiebiorstwa odbierajacego odpady. Najczesciej sq to kontenery na kotach o pojemnosci
okoto 240I, 3401 badz 1 m® z pokrywa. Pokrywa powinna mie¢ wlot dostosowany do rur spustowych
sitopiaskownika, ewentualnie przy uzywaniu konteneréw standardowych w okresie kiedy pokrywa kontenera
jest otwarta, na kontener powinno by¢ zatozone okapturzenie.

Kontenery przechowywane bedg w tym samym pomieszczeniu co sitopiaskownik, do czasu ich catkowitego
napetnienia, a nastepnie wywozone poza teren oczyszczalni. Odbior odpadéw odbywac sie bedzie przez
wyspecjalizowana firme, z ktéra Eksploatator podpisze umowe.

Scieki po oczyszczeniu mechanicznym na sitopiaskowniku przeptyng grawitacyjnie do wyremontowanej
pompowni posredniej, skad pompowo podane zostang do nowo urzadzonego zbiornika procesowego, gdzie
poddane zostang procesowi oczyszczania biologicznego. W tym celu, w istniejgcych kubaturach, zostanie
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wykonany cigg technologiczny, wyposazony w przeptywowy, samosterowny, hybrydowy reaktor biologiczny
wspdtpracujacy z osadnikami wtornymi (w tym przypadku ze wzgledu na konieczng powierzchnie wykonane
zostang dwa osadniki wtorne).

Wyremontowany reaktor biologiczny bedzie miat hydrauliczng przepustowo$¢ Qdmax = 300 m3/d oraz oparty
bedzie o hybrydowg technologie ciagtego przeptywu czynnika. Reaktor biologiczny bedzie usuwac zwigzki
wegla, azotu i fosforu i sktadac sie bedzie z nastepujacych stref (komor):

= strefy beztlenowej (defosfatacii),

= stref niedotlenionych (denitryfikacji),

= stref tlenowych (nitryfikacji).

Reaktor biologiczny bedzie reaktorem hybrydowym, ktdrego rozwigzanie oparte bedzie na osadzie czynnym
zawieszonym i osiadtym na przeptywowych ztozach zanurzonych, co pozwoli na prace przy zmiennym
obcigzeniu hydraulicznym i zmiennym obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen.

Reaktor hybrydowy bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne do prowadzenia procesu elementy:
= urzadzenia napowietrzajace,
= Uurzgdzenia mieszajace,
= rurociggi,
= armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe itp.,
dobrane z uwzglednieniem spodziewanych ilosci i sktadu Sciekdw oraz parametréw prowadzonego procesu.
Z reaktora biologicznego $cieki przeptyng grawitacyjnie do osadnikéw wtdrnych. Ciata ptywajgce zbierane
z powierzchni osadnikdw bedq usuwane z uktadu oczyszczania i kierowane do pompowni $ciekdw surowych.

Scieki oczyszczone z osadnikéw wtérnych trafiq do istniejacego rurociagu odprowadzajacego $cieki
oczyszczone. Na rurociggu odprowadzajgcym wykonany zostanie pomiar ilosciowy w wyremontowanej
studzience pomiarowej. Po pomiarze $cieki oczyszczone odptyng do odbiornika rurociggiem istniejgcym @400.
Tak oczyszczone i opomiarowane $cieki odprowadzane bedg do odbiornika rzeka Row A (JCWP - Doptyw z
Sitna).

Osad z dna lejow osadnikéw wtdrnych, zorganizowanych w istniejacych kubaturach bloku biologicznego,
pompowany bedzie czesciowo jako recyrkulowany do strefy beztlenowej reaktora, a czesciowo odprowadzany
jako nadmierny do zbiornika osadéw nadmiernych ZON (zorganizowany w istniejacych kubaturach bloku
biologicznego). Pompy osadu recyrkulowanego i nadmiernego dobrane bedg na wydajnos¢ dostosowang do
przewidywanego natezenia przeptywu osadu recyrkulowanego i nadmiernego, wynikajacego z
prognozowanych ilosci i jako$ci $ciekdw. Recyrkulacja i odprowadzanie osadu nadmiernego sterowane bedg
w funkcji stezenia osadu zawieszonego w reaktorze. Stezenie mierzone bedzie sondg gestosci.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w nowy uktad przerdbki osadu nadmiernego, ktory odprowadzany bedzie
z osadnikéw wtdrnych do zbiornika osadu nadmiernego, gdzie bedzie poddawany stabilizacji tlenowej oraz
zageszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu w zbiorniku osadu nadmiernego zostanie zamontowany
odpowiedni system napowietrzania oraz system odprowadzania wody nadosadowej. Po zageszczeniu osad
podawany bedzie na nowg prase do odwadniania osadow. Po wyprasowaniu, osady poddane zostang
procesowi higienizacji wapnem, a nastepnie gromadzone bedg w zamykanym kontenerze lub przyczepie pod
projektowanym zadaszeniem. Dzigki zabiegowi higienizacji unieszkodliwione zostang wszystkie
zanieczyszczenia mikrobiologiczne (mikroorganizmy chorobotwércze, pasozyty, a takze cysty pierwotniakéw
patogennych i wiruséw), ktdre wyprowadzone ze $ciekdw oczyszczonych mogg znajdowac sie¢ w osadzie
nadmiernym.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autorow  T21



Rys.3.2.2. Przyktadowe rozwigzanie prasy (Zrédfo: prasa srubowo talerzowa).

Tak przygotowany osad, po zapetnieniu kontenera/przyczepy, bedzie systematycznie odbierany przez firmy
zewnetrzne w celu dalszego zagospodarowania. Higienizacja wapnem jest standardem w gospodarce
osadowej, jednak istnieje mozliwos¢ innej przerdbki osadu na tzw. polepszacz gleby, gdzie wapnowanie nie
jest pierwszym i gtownym etapem higienizacji. Przerébka taka zajmujg sie specjalistyczne firmy,
z ktoérymi nalezatoby podpisa¢c umowe na odbidr osadu. W niniejszym opracowaniu przewidziano linie
higienizacji osadu wapnem.

Odcieki powstajgce na oczyszczalni tj. z tacy najazdowej punktu zlewnego oraz ze stacji odwadniania osadu
kierowane bedg do procesu oczyszczania Sciekow.

3.3. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach remontu i przebudowy przewiduje sie przerdbke oczyszczalni, ktéra dostosowana bedzie do
aktualnych wymogéw eksploatacyjnych oraz wyposazona w najnowocze$niejsze rozwigzania techniczne
i technologiczne.

Wielofunkcyjny, istniejacy budynek oczyszczalni ma powierzchnig zabudowy 460 m2, plac manewrowy
oraz miejsca postojowe zajmujg powierzchnige 590 m?, pozostawiajac na zielen w granicach ogrodzenia okoto
1’294 m2. Cata dziatka ma powierzchnie 2’344 m2. Projektowane zagospodarowanie terenu nie zmieni stanu
istniejgcego poza wydzieleniem z zieleni okoto 30 m? na zbiorniki Sciekdw dowozonych i stacje zlewczg
Sciekdéw dowozonych oraz okofo 33 m2 na powierzchnie dachdéw w postaci wiaty nad przyczepg na osady oraz
wiaty nad dmuchawami.

Budynek oczyszczalni zlokalizowany jest w potudniowej czesci dziatki. Od strony pétnocnej znajduje sie
zbiornik bloku biologicznego. Od strony wschodniej i pétnocnej usytuowane sg wjazdy na teren oczyszczalni.

Po zakonczeniu realizacji remontu i przebudowy w dwéch etapach, oczyszczalnia sktadaé sie
bedzie z nastepujacych elementow:
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TEREN OCZYSZCZALNI
< Pompownia Sciekdéw surowych — remont 1 kpl.
< Istniejacy budynek oczyszczalni (powierzchnia zabudowy: ok. 460 m2) a w nim:
= pomieszczenia techniczne/socjalne 1 kpl.
= ukfad mechanicznego oczyszczania sciekow:
—> sitopiaskownik — nowe urzgdzenie 1szt.
—> pompownia poSrednia - remont 1 kpl.
= stacja odwadniania i higienizacji osadu:
—> prasa do odwadniania osadéw — nowe urzgadzenie 1 kpl.
—> ukfad higienizacji osadéw — nowe urzgdzenie 1 kpl.
= aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka — nowe urzgdzenia 1 kpl.
< Uktad biologicznego oczyszczania po remoncie:
-> reaktor biologiczny — nowo wyposazony 1szt.
—> o0sadnik wtorny — nowo wyposazony 2 szt.
-> zbiornik osadéw nadmiernych —nowo  wyposazony 1 szt.
—> pompownia 0sadow — nowe urzadzenia 2 pompy
< Stacja PIX — nowy obiekt 1 szt.

% Stacja dmuchaw — nowe urzadzenia 2 dmuchawy
(141) i 1 szt.
agregat

% Stacja zlewna z sitem — nowe urzadzenie 1 kpl.

< Zbiornik sciekow dowozonych — nowy zbiornik 1 kpl.

< Pomiar $ciekdw oczyszczonych - remont 1 kpl.

< Rurocigg odptywowy Sciekéw oczyszczonych - istniejacy 1 kpl.

< Instalacje i wewnatrzzaktadowe sieci technologiczne,

wodociggowe, kanalizacyjne, elektryczne
w zakresie niezbednym do zapewnienia wtasciwego funkcjonowania obiektu 1 kpl.
< Ciggi komunikacyjne np. drogi wewnetrzne, plac manewrowy, podjazdy, schody,
chodniki - istniejace 1 kpl.
< Zielen w granicach ogrodzenia- istniejgca ~1'230 m?

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréow — T23



3.4. Opis projektowanych rozwigzan budowy oczyszczalni Sciekéw

Tabela 3.4.1 Zakres budowy i remontu oczyszczalni sciekdw dla Gminy Somianka.

OBIEKT/URZADZENIE

POMPOWNIA
SCIEKOW
SUROWYCH

remont pompowni obejmujacy wymiane pomp (nowe pompy dostosowane do
zwigkszonego doptywu $ciekow, pracujgce w uktadzie 1+1) i ptywakdw,
zainstalowanie sondy hydrostatycznej i wigczenie jej do systemu wizualizacji i
sterowania; remont powtoki zbiornika oraz montaz recznej, zgrubnej kraty
koszowej

OCZYSZCZANIE
MECHANICZNE

montaz stacji zlewnej sciekdw dowozonych, wyposazonej w sito i praske skratek

budowa zbiornika na $cieki dowozone, wyposazenie zbiornika w pompe podajacq
Scieki do pompowni, zainstalowanie sondy hydrostatycznej i wtgczenie do
systemu wizualizacji i sterowania, wyposazenie w system od$wiezania sciekow
ASD

remont pomieszczenia sitopiaskownika (mycie podtogi, malowanie $cian, wymiana
o$wietlenia, wentylacji, ogrzewania) montaz zblokowanego urzadzenia do
usuwania skratek i piasku (sitopiaskownik)

remont pompowni po$redniej obejmujacy wymiang pomp (nowe pompy
dostosowane do zwiekszonego doptywu Sciekdw, pracujace w uktadzie 1+1) i
ptywakow, zainstalowanie sondy hydrostatycznej i wigczenie jej do systemu
wizualizacji i sterowania; remont powtoki zbiornika

OCZYSZCZANIE
BIOLOGICZNE

wykorzystanie istniejacego nieuzytkowanego zbiornika SBR na reaktor
biologiczny, wyposazenie w urzadzenia technologiczne ciggu technologicznego

wykorzystanie istniejgcych 2 zbiornikdw: usredniajgcego i osaddéw nadmiernych
na osadnik wtorny, wyposazenie w urzadzenia technologiczne bloku
biologicznego

wyposazenie istniejacej stacji dmuchaw w nowe 2 dmuchawy (pracujace w
uktadzie 1+1), wykonanie wiaty nad dmuchawami, urzadzenia i armature
obstugujace cigg technologiczny;

wyposazenie oczyszczalni w agregat pradotwérczy

GOSPODARKA
OSADOWA

wyposazenie w rurociggi, 2 pompy osadu i armature obstugujace ciag
technologiczny (recyrkulacja i odprowadzanie osadu)

wykorzystanie czesci kubatury istniejgcego drugiego zbiornika SBR na zbiornik
osaddw nadmiernych, montaz wyposazenia technologicznego
w zbiorniku

remont pomieszczenia prasy (malowanie $cian, wymiana oSwietlenia, wentylaci,
ogrzewania), montaz stacji odwadniania i higienizacji osadéw

wykonanie wiaty nad przyczepa na osady
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3.4.1. Doprowadzenie $ciekéw do oczyszczalni

Scieki komunalne z miasta doptywaé bedq istniejacym kolektorem @300 PVC do pompowni gtownej
znajdujace;j sie na terenie oczyszczalni $ciekdw.

3.4.2. Pompownia sciekow surowych

Pompownie stanowi zelbetowy, prefabrykowany zbiornik o $rednicy 1,5 m i gteboko$ci czynnej 1,5 m,
stuzacy do gromadzenia naptywajacych $Sciekdw i wyposazony w dwie pompy zatapialne. W istniejacej
pompowni przewiduje si¢ wymiane pomp i prowadnic, armatury ptywakow i innych wyeksploatowanych
elementow, zamontowanie sondy hydrostatycznej i wigczenie jej do systemu sterowania i wizualizacii
oczyszczalni Sciekow oraz montaz wstepnej, zgrubnej kraty koszowej (recznej). Pompownia wspétpracuje z
rurociggiem ttocznym @100.

Zadaniem nowych pomp bedzie ttoczenie Sciekow bezposrednio do sitopiaskownika, dlatego nalezy
przewidzie¢ modyfikacje koricowego odcinka rurociggu ttocznego (w chwili obecnej Scieki ttoczone sg do
komory punktu zlewnego przed sitem spiralnym — wytaczenie z eksploatacji). Przepompownia $ciekéw
zostanie wyposazona w dwie pompy (1+1) dobrane odpowiednio do przewidywanej ilosci $ciekow
doptywajacych z uwzglednieniem mozliwych nieréwnomiernosci doptywu (zgodnie z bilansem).

Sterowanie pracgq pomp odbywac si¢ bedzie w trybie automatycznym, w zaleznosci od aktualnego
poziomu zwierciadta $ciekow w pompowni.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe zbiornika stykajace sie ze $ciekami w pasie ruchomego zwierciadta
Sciekdw, zabezpieczone powinny zosta¢ przed oddziatywaniem agresywnego dla betonu $rodowiska
(korozyjne dziatanie siarkowodoru, korozja mikrobiologiczna) poprzez pokrycie elastyczng epoksydowg
izolacja.

Parametry techniczne jednej pompy:

= ilos¢: 2 szt. (1 pracujgca + 1 zapasowa)
= typ pompy zatapialna

= swobodny przelot 80 mm

= wydatek pompy: Q=61s

= wysoko$¢ podnoszenia: H=40m

= typ wirnika VORTEX

= moc silnika: Pn=1,10 kW

= zapotrzebowanie na moc: P=0,62 kW

3.4.3. Stacja zlewna $ciekdw dowozonych i zbiornik $ciekoéw dowozonych

Docelowo do oczyszczalni dowozone bedg Scieki taborem asenizacyjnym w ilosci okoto 50 m3/d.
Projektuje sie stacje zlewng na Scieki dowozone wspdtpracujacq ze zbiornikami na Scieki dowozone o
pojemnosci czynnej V = 50 m3,

Obiekt ten wykonany bedzie jako dwa, typowe, prefabrykowane, zelbetowe zbiorniki o tacznej pojemnosci
okoto 50 m3, zlokalizowane w trawniku przed istniejacym blokiem biologicznym, tak aby zrzut Sciekdw
dowozonych nie kolidowat z komunikacjg. Do zbiornikow wprowadzane bedg Scieki dowozone wozami
asenizacyjnymi z obszaréw nie skanalizowanych. W zbiornikach nalezy przewidzie¢ montaz pomiaru poziomu
napetnienia oraz pompe dozujacg Scieki do pompowni sciekow surowych. Dodatkowo nalezy przewidzie¢
montaz aeratoréw — urzadzen napowietrzajacych ASD.

Nalezy zamontowa¢ dwa zbiorniki wykonane z betonu C35/45, W8, ZC1~4/XA1. Dno zbiornikow nalezy
wyprofilowa¢ ze spadkiem w jednym od wlotu w kierunku pompy, w drugim w kierunku rury potgczeniowej.
Zbiorniki po zamontowaniu obsypa¢ grubym piaskiem lub pospdtkg i rownomiernie na catym obwodzie,
zageszcza¢ grunt warstwami. Elementy wyposazenia montowa¢ do $cian za pomocg kotew wklejanych.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréow  T25



Nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie zbiornikow w pasie ruchomego zwierciadta $ciekow poprzez pomalowanie
jej elastyczng epoksydowa izolacjg. Przej$cia rur przez $ciany zabezpieczy¢ tancuchami.

Dostep do zbiornika nalezy zapewni¢ za pomocg witazow zeliwnych DN600, A15 oraz drabinek ze stali
nierdzewnej. Nad pompa nalezy przewidzie¢ wtaz 600x600 ze stali nierdzewnej A15.

Parametry techniczne jednego zbiornika $ciekdw dowozonych:

= pojemnos¢ catkowita zbiornika: ~50,00 m3
= pojemnos¢ uzytkowa zbiornika: ~25m3
= wymiary zbiornika w planie: ~6,3mx25m

Projektowane wyposazenie zbiornikdw $ciekéw dowozonych:
= system napowietrzania — aeratory ASD (napowietrzajace):

— ilos¢: 4 szt.
— $rednica: @100
— wysoko&¢: h=10m
= montaz pompy dozujgcej Scieki ze zbiornika do pompowni o parametrach:
— ilos¢: 1 pracujaca
— typ pompy zatapialna
— swobodny przelot 80 mm
— wydatek pompy: Q=61s
— wysoko$¢ podnoszenia: H=4,0m
— typ wirnika VORTEX
— moc silnika: Pn=1,10 kW

— zapotrzebowanie namoc: P =0,62 kW
= pomiar napetnienia zbiornika.

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w nowa, ogrzewang stacje zlewng $ciekdéw dowozonych, ktéra wraz z
komputerem identyfikujgcym dostawcow oraz sitem i praskg skratek, zlokalizowane bedg na ptycie stropowe;
zbiornika $ciekow dowozonych. Scieki wprowadzane beda przez punkt przyjecia ciekéw - szybkoztacze z
zaworem blokujgcym (odcigecie zrzutow o przekroczonych parametrach). Taca zlewna wykonana bedzie jako
powierzchnia utwardzona ze spadkami w kierunku spustu, z odprowadzeniem ewentualnych wyciekdw
bezposrednio do wewnetrznej kanalizacji.

Stacja zlewna wyposazona bedzie w pomiar objetosci dostarczanych sciekow, pH, temperatury oraz
przewodnictwa. Dodatkowo umozliwi rejestracje danych dotyczacych dostaw z mozliwoscig przenoszenia ich
na pendrive oraz transmisje do systemu AKPIA oczyszczalni z mozliwoscig eksportowania danych do plikdw
*.pdf, *.xls, *.doc, *.html.

Prawo zrzutu Sciekdw bedg mieli wytgcznie uprawnieni przewoznicy posiadajacy klucz badz karte
identyfikacyjna. System rejestrowat bedzie przewoznika i ilo$¢ $ciekdw przywiezionych.

Przyjmowanie Sciekéw dowozonych realizowane bedzie zgodnie z Obwieszczenie Ministra Rozwoju z dnia 18
maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw wprowadzania nieczysto$ci ciektych do stacji zlewnych (Dz.U. 2020, poz. 939).

Zastosowane rozwigzanie dotyczace sposobu i miejsca zrzutu $ciekéw dowozonych, rozwigze wystepujacy do
tej pory problem z przyjeciem duzych iloéci $ciekéw dowozonych, ktdre nie tylko obcigzaty niewydolny stopien
mechaniczny, ale réwniez w sposob niekontrolowany obcigzaty w krotkim czasie niewydolny stopien
biologiczny.

Parametry techniczne stacji zlewnej z sitem i prasa skratek:

= Panel sterujacy,

= Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100,
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= Pamie¢ wewnetrzna (miejscowos¢, adres posesji),
= Ciag spustowy @ 100:
— zasuwa odcinajgca z napedem pneumatycznym,
— modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz kolektorem ptuczacym,
— rura doprowadzajgca ze zlaczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki do kolektora
zakonczona odpowiednim ztgczem,
= Instalacja ptukania automatycznego,
= Sprezarka olejowa,
= Drukarka pokwitowan,
= Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
= |dentyfikatory bezdotykowe dla dostawcdw,
= Modut pomiarowy wyposazony w:
— pomiar ilosci Sciekow,
— pomiar pH (elektrosonda),
— pomiar temperatury,
— indukcyjny pomiar przewodnosci (sonda).
= Program SODA do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow,
= Sito zintegrowane z prasa;
—  przeptyw max.: Q=80mdh
— materialy: sito spiralne, zbiornik sita, pokrywy i wsporniki ze
stali szlachetnej AlSI 304, spirala ze stali specjalnej
odpowiednio obrabianej, motoreduktor w wykonaniu
normalnym lakierowany,
= Kontener o wymiarach 2,0x3,3x2,34 m.

3.4.4. Sitopiaskownik

W chwili obecnej oczyszczalnia sciekow wyposazona jest w sito i piaskownik, przewidziane do
demontazu. Jako stopien oczyszczania mechanicznego projektuje sie w miejsce obecnego sita i piaskownika,
dostawe i montaz zblokowanego urzadzenia do usuwania skratek i piasku — sitopiaskownika. Urzadzenie
zaprojektowane bedzie na przeptyw maksymalny: 15 I/s i wykonane ze stali nierdzewnej o klasie AISI 304,
zapewniajacej zabezpieczenie przed korozja. Pomieszczenie sitopiaskownika nalezy wyremontowac (remont
powierzchni Scian, sufitu i podtogi), projektuje sie réwniez wymiane instalacji elektrycznej o$wietleniowej,
wymiane wigcznikow i gniazd, wymiane systemu wentylacji oraz ogrzewania. W pomieszczeniu nalezy
przewidzie¢ demontaz istniejacej wentylacji nawiewnej z nagrzewnica wodng i montaz nowej wentylacji
nawiewnej z elektryczng nagrzewnicg wstepng (ok. 2 kW) oraz montaz $ciennej nagrzewnicy glikolowe.

Po mechanicznym oczyszczeniu Sciekow, odptyng one grawitacyjnie do pompowni posredniej, skad podane
zostang do strefy beztlenowej nowo urzadzonego reaktora biologicznego.

Sitopiaskownik zapewni:
= przeptyw obliczeniowy dla piaskownika przy efektywnosci usuwania piasku

(Srednica ziarna > 0,2 mm) 90%
= przepustowos$c¢ sita: max.15 I/s,
= przepustowo$¢ piaskownika: max. 15 /s,
= usuwanie zanieczyszczen statych (skratek) o rozmiarach > 0,5 mm
= skutecznos¢ usuwania czesci mineralnych (piasku) do 90% ziaren o wymiarach > 0,2mm,
= plukanie skratek w celu zmniejszenia substancji organicznych zawartych w usuwanych odpadach,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autorow — T27



= odwadnianie skratek i piasku:
- wymagany stopien odwodnienia skratek: ~ min. 35% s.m.
- wymagany stopier odwodnienia piasku: ~ min. 80% s.m.
llos¢ skratek i piasku powstajacych na oczyszczalni:
= |loS¢ skratek: V =0,07 m¥d = 1,80 m3/m-c
= |lo$¢ piasku: V =0,03 m¥d = 0,90 m3/m-c

Odpady (skratki i piasek) gromadzone bedg w kontenerach w budynku oczyszczalni, gdzie bedg
higienizowane wapnem chlorowanym. Nastepnie po napetnieniu kontenera bedg odbierane przez
wyspecjalizowana firme, z ktorg Eksploatator oczyszczalni podpisze stosowng umowe.

Na oczyszczalni przewiduje sie 9 kontenerdw o nastepujacych pojemnos$ciach:
% do magazynowania skratek: 3 kontenery (2 + 1 rezerwowy) o pojemnosci 340 |,

¢+ do magazynowania piasku: 3 kontenery (2 + 1 rezerwowy) o pojemnosci 340 |,
+¢+ do magazynowania innych odpadéw: 3 kontenery (2 + 1 rezerwowy) o0 pojemnos$ci 340 |.

Wymagania techniczne:

= wydajnos¢ urzadzenia zapewni skuteczno$¢ i efektywno$¢ dziatania (okreslong powyzej) dla
maksymalnych przeptywow chwilowych wynikajacych z charakterystyki dobranych pomp
zZlokalizowanych w pompowni sciekow surowych. Ponadto:

= przyjeto takie rozwigzanie techniczne usuwania skratek i piasku, ktore zabezpieczy przed
blokowaniem urzadzenia,

= urzadzenie w cato$ci wykonane zostanie ze stali nierdzewnej nie gorszej niz wg DIN 1.4301,

= spirale wykonane zostang z materiatbw odpornych na wiasciwosci Scierne piasku zawartego
w Sciekach,

= hermetyzacja procesu dzieki zainstalowanemu w standardzie przykrycia catego urzadzenia,

= usuwane skratki i piasek bedg gromadzone w oddzielnych kontenerach; system ewakuacji odpadéw
bedzie zaopatrzony w podwieszane hermetyczne worki ograniczajace emisje zapachdw w momencie
zatadunku odpadow.

Projektowane urzadzenie zlokalizowane bedzie w istniejgcym pomieszczeniu technologicznym budynku
oczyszczalni, dzieki czemu nie ma potrzeby dodatkowego ogrzewania sitopiaskownika.

Bezposrednio obok sitopiaskownika, w tym samym pomieszczeniu, umieszczone bedq kontenery do
gromadzenia skratek i piasku. Sitopiaskownik wykonany zostanie jako urzadzenie hermetyczne, eliminujac
tym samym mozliwo$¢ emisji odordw.

3.4.5. Pompownia pos$rednia

Pompownia po$rednia zlokalizowana jest w pomieszczeniu technologicznym budynku oczyszczalni.
W istniejacej pompowni przewiduje sie wymiange pomp i prowadnic, armatury ptywakéw i innych
wyeksploatowanych elementoéw, zamontowanie sondy hydrostatycznej i wiaczenie jej do systemu sterowania i
wizualizacji oczyszczalni Sciekow. Wewnetrzne powierzchnie betonowe zbiornika stykajace sie ze Sciekami w
pasie ruchomego zwierciadta Sciekdw, zabezpieczone powinny zosta¢ przed oddziatywaniem agresywnego
dla betonu $rodowiska (korozyjne dziatanie siarkowodoru, korozja mikrobiologiczna) poprzez pokrycie
elastyczng epoksydowq izolacja. Scieki po oczyszczeniu mechanicznym podawane bedg z pompowni
posredniej do strefy beztlenowej nowego reaktora biologicznego, zorganizowanego w kubaturze istniejacego i
nieczynnego SBR-a.

Parametry techniczne jednej pompy:
= ilos¢: 2 szt. (1 pracujgca + 1 zapasowa)
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= typ pompy zatapialna

= swobodny przelot 80 mm

= wydatek pompy: Q=61/s

= wysoko$¢ podnoszenia: H=6,0m

= typ wirnika VORTEX

= moc silnika: Pn =1,10 kW

= zapotrzebowanie na moc: P=0,62 kW
3.4.6. Reaktor biologiczny

Nowy reaktor biologiczny zorganizowany zostanie w istniejacej kubaturze nieczynnego SBR-a. Komore
nalezy posprzata¢ z zalegajacych na dnie ztogdw, umyC oraz zabezpieczy¢é wewnetrzne powierzchnie
betonowe zbiornika przed oddziatywaniem agresywnego dla betonu Srodowiska. Strop catego bloku
biologicznego nalezy posprzata¢, usung¢ ptytki ceramiczne, a powierzchnig betonowg zabezpieczy¢ powtokg
antyposlizgowa.

Reaktor bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne do prowadzenia procesu elementy: urzadzenia
napowietrzajace, rurociagi, armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe itp., dobrane z uwzglednieniem
spodziewanych ilosci i sktadu sciekow oraz parametréw prowadzonego procesu.

Zastosowane rozwigzanie bedzie stanowit reaktor biologiczny w hybrydowej technologii o ciggtym
przeptywie czynnika. Hybrydowy reaktor biologiczny usuwac bedzie zwigzki wegla, azotu i fosforu i sktadac sie
bedzie z nastepujacych stref (komor):

< strefa beztlenowa (defosfataciji)

ilo&¢ stref: 1
gfeboko$¢ czynna: 520m
objetosc: ~19m3
< strefy niedotlenione (denitryfikacji)
ilo&¢ stref: 2
gfeboko$¢ czynna: 520m
objetos¢ taczna: ~46 m3
< strefy tlenowe (nitryfikacji)
ilo&¢ stref: 3
gfeboko$¢ czynna: 520m
objetosc taczna: ~212 m3

Strefy bedg rozdzielone miedzy sobg Scianami z biologicznych zt6z przeptywowych. Reaktor biologiczny
zaprojektowany bedzie jako hybrydowy. Rozwigzanie takie oparte jest na osadzie czynnym zawieszonym
i osiadtym na zanurzonych ztozach biologicznych o specjalnej konstrukcji. Hybrydowo$¢ reaktora pozwala na
prace przy zmiennym obcigzeniu hydraulicznym i zmiennym obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen bez
pogorszenia jakosci odptywu.

Reaktor biologiczny to cyrkulacyjna komora osadu czynnego - dziatajgca w ciagtym przeptywie czynnika,
powtarzajac kompletng sekwencje procesu wspdlnych przemian wegla, azotu i fosforu, w ilosci cykli
automatycznie proporcjonalnej do wielkosci stale doptywajacego tadunku. Oznacza to, ze to,
co w uktadach ttokowych i ttokowo sekwencyjnych wymaga wymuszonego sterowania, tu odbywa sie
samoczynnie bez uzycia pomp, przy stale usrednianym tadunku i doptywie hydraulicznym.

Sprawdzonym i skutecznym rozwigzaniem jest wydzielenie poszczegolnych stref Scianami zbudowanymi
z przeptywowych zt6z zanurzonych. Jest to mozliwe dzieki temu, ze przegroda taka po zasiedleniu biomasg
tworzy naturalng bariere tlenowa. ,Wnetrze” Sciany jest swoistg niszg ekologiczng bedaca habitatem dla
najkorzystniejszych, z punktu widzenia konsumpcji zanieczyszczen, kultur osiadtych.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw — T29



Obieg — cyrkulacie w komorze wywotujg ASD (aeratory strumieniowe denne), ktére hydraulicznie
zachowujg sie jak pompa mamut. Oznacza to, ze ich wydatek cyrkulacyjny jest proporcjonalny do iloSci
podawanego przez dmuchawy powietrza. llo$¢ tloczonego powietrza zalezna jest od jego zapotrzebowania
bedacego funkcjg doptywajacego tadunku i sterowana jest przez sonde tlenowa, ktéra z kolei reguluje wydatek
dmuchaw. W zwigzku z tym podkres$li¢c nalezy, ze to, co w innych technologiach wymaga opomiarowanego
sterowania, regulujgcego stopien recyrkulacji (uktady ttokowe), tu odbywa sie samoczynnie, dzieki
automatycznej zmianie dynamiki cyrkulacyjnej (ilosciowej), uzaleznionej od dynamiki zmian jako$ciowych
wytacznie w funkcji zapotrzebowania na tlen. Otrzymujemy w ten sposob catkowicie samosterowny uktad, bez
potrzeby montazu kosztownego i czesto zawodnego osprzetu, a ingerencja obstugi w proces jest nie tylko
niepotrzebna, ale i niewskazana. Wyposazenie komory w ztoza przeptywowe zabezpiecza uktad przed
wyptukaniem osadu przy nagtych przecigzeniach hydraulicznych, a w okresach niedozywienia, kultury osiadte
konsumujg stabe i obumarte osobniki osadu zawieszonego w cyrkulujacej strudze. Dzieki temu, co najmniej
50% ogdlnej biomasy, niezaleznie od skokdw obcigzenia, stale jest w bardzo dobrej kondycji.

Aby dynamika procesu $ci$le odpowiadata dynamice doptywu, co jest naczelng zasadg dziatania tego
reaktora, cyrkulacja w nim musi zachodzi¢ wytacznie dzieki wtasciwosciom transportujgcym aeratoréw
przerzutowych i kierunkowych. Zachodzi¢ wiec musi w funkcji ich wydatku hydraulicznego. Niedopuszczalne w
tej technologii jest wywotywanie cyrkulacji przy pomocy mieszadet, pomp lub innych urzadzen mechanicznych,
albowiem zmieni to gtéwng zasade dziatania reaktora - reaktor przestanie by¢ samosterowny.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe zbiornika stykajgce sie ze Sciekami w pasie ruchomego zwierciadta
Sciekow, zabezpieczone powinny zosta¢ przed oddziatywaniem agresywnego dla betonu $rodowiska
(korozyjne dziatanie siarkowodoru, korozja mikrobiologiczna) poprzez pokrycie elastyczng epoksydowg
izolacja.

Reaktor biologiczny charakteryzowat sie bedzie zestawionymi ponizej parametrami:

= Wymiary w planie: 7,30x7,30 m

= Gtebokos$¢ catkowita: H=6,25m

= Gteboko$¢ czynna: H=520m

= Pojemno$c¢ reaktora: V=277Tm3

= Obliczeniowe obcigzenie catego reaktora: 0,49 kgszrs/m? d
= Przyrost osadu: 95 kgsm/d

= Wiek osadu: 16,4 dni

Wyposazenie techniczne reaktora:
= 140 szt. paneli ztoza biologicznego,

= 9 szt. ASD napowietrzajacych, 1 szt. ASD przerzutowy,

= 1 komplet konstrukcji mocujgacych ASD wykonanych ze stali nierdzewnej,
= 1 komplet konstrukcji pod ztoza wykonanych ze stali nierdzewne;j,

= 1 mieszadto w strefie beztlenowej,

= sonda tlenowa i pomiar gestosci.

3.4.7. System napowietrzania

Zastosowany system napowietrzania hybrydowego, samosterownego reaktora biologicznego tworzg ASD
— aeratory strumieniowe denne. Jest to oryginalne rozwigzanie, ktére poza funkcjg podstawowq
tj. dostarczania jak najwigkszej ilosci tlenu dostepnego dla bioracej udziat w procesie biomasy, réwniez
intensywnie miesza $cieki w catym profilu. Urzadzenia te sg integralng czeScig samosterownego systemu
prowadzenia procesu w cyrkulacyjnej komorze reaktora biologicznego. Prawidtowo zaprojektowany
i wykonany uktad napowietrzania autoryzowany przez licencjodawce gwarantuje, ze nawet przy matych
wydatkach powietrza nie wystapi zjawisko niepozadanej sedymentacji osadu.
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Konstrukcja ASD jest taka, ze nie posiada on zadnych czeSci ruchomych, czy mogacych sie zuzywaé w
inny sposéb, a ponadto urzadzenie w catosci wykonane jest ze stali kwasoodpornej. Daje to gwarancije
bezawaryjnej pracy, co utatwia i obniza koszty eksploatacji.

Wszystkie aeratory ASD wykonane bedg ze stali kwasoodpornej (norma europejska: 10088-1.4301,
norma polska: PN OH18N9).

W reaktorze nalezy zamontowaé nastepujace ASD:
W strefach tlenowych reaktora:

= 9 szt. aeratorow napowietrzajacych (zawracajgco — rozpraszajace): @200, h = 5,2 m,
= 1 szt. aeratorow recyrkulacyjnych (kierunkowe) @200, h = 5,2 m.

3.4.8. Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw ma za zadanie zapewni¢ dostawe wymagane;j ilosci powietrza do uktadu biologicznego
oczyszczania $ciekow - reaktora, zbiornika osadéw nadmiernych, zbiornika $ciekéw dowozonych. Stacja
dmuchaw zlokalizowana bedzie w miejscu istniejacej, ktdora w chwili obecnej usytuowana jest przy bloku
biologicznym. Projektuje sie zastosowanie dwoch nowych dmuchaw oraz ich zadaszenie w dalszym etapie.

Zastosowane do napowietrzania dmuchawy, wyposazone bedg w obudowy dzwigkochtonne
zapewniajgce ograniczenie emisji hatasu do poziomu wymaganego normami i obowigzujgcymi aktami
prawnymi.

Do napowietrzania projektuje si¢ 2 dmuchawy, (1 robocza + 1 awaryjna) o nastepujacych parametrach
kazda:

= Wydajno$¢: Q = 5,30 m3/min

= CiSnienie robocze: P =600 mbar

= Moc zainstalowana P=11,0 kW

= Moc silnika: P =7,74 KW + 30 W wentylator chtodzacy obudowy
= Obroty silnika: n=2930 1/min

= Poziom hatasu bez obudowy: 87 dB

= Poziom hatasu w obudowie 70 dB (wyttumienie wielkosci okoto 16 dB)

Dmuchawy pracowa¢ beda naprzemiennie tak, aby czas pracy urzadzen byt zblizony. Zmiana dmuchawy
pracujgcej i wyrbwnywanie czasu pracy odbywac sie bedzie automatycznie. System sterowania wydajnoscig
dmuchaw zostanie powigzany z pomiarem stezenia tlenu w komorze biologicznej. Regulacja wydajnosci
dmuchaw realizowana bedzie za pomocg falownikéw pozwalajacych na ptynne zwiekszanie lub zmniejszanie
intensywnosci napowietrzania w zalezno$ci od biezacych potrzeb.

3.4.9. Osadniki wtorne

Osadniki wtérne, bedg osadnikami pionowymi, stanowigcym integralng cze$¢ uktadu biologicznego.
Projektuje sie je na wielko$¢ powierzchni, a nie kubature. Ze wzgledu na niezbedng projektowang dla procesu
powierzchnie zorganizowane zostang w dwaoch istniejgcych kubaturach bloku biologicznego: w istniejacym
zbiorniku osaddéw nadmiernych oraz w istniejgcym zbiorniku usredniajagcym. Komory nalezy posprzata¢ z
zalegajacych na dnie ztogdw, umyC oraz zabezpieczy¢ wewnetrzne powierzchnie betonowe zbiornika
stykajace sie ze sciekami w pasie ruchomego zwierciadta Sciekow, poprzez pokrycie elastyczng epoksydowa
izolacja.

Wymagane parametry pracy kazdego osadnika:
Osadniki zaprojektowane zostang na maksymalne obliczeniowe obcigzenie godzinowe oczyszczalni Sciekami
doptywajacymi. Osadniki zostang zwymiarowane zgodnie z ponizszymi wytycznymi i wytycznymi ATV.

= obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika nie moze przekroczy¢ 1,0 m3/mz*h,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
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= obcigzenie masg osadu doptywajacego 4,0 kgsm/m2*h przy indeksie osadu 100.

W osadnikach nastepowac bedzie klarowanie Sciekdw poprzez rozdzielenie zawiesiny osadu czynnego
od Sciekow oczyszczonych. Do odprowadzania osadu zgromadzonego w leju przewidziano instalacje
pompowania osadu.

Osadniki wtdrne charakteryzowaly sie beda zestawionymi ponizej parametrami:

= Projektowane obcigzenie kazdego osadnika: 0,75 m¥/m?/h
= Wymiary w planie jednego zbiornika: 4,10x3,50 m
= GlebokoS¢ czynna czesci sedymentacyjneyj: H=3,50m

= Powierzchnia jednego osadnika: P =14,50 m2

= Pojemno$¢ czesci sedymentacyjnej kazdego osadnika:  ~V =50 m3
Wyposazenie techniczne kazdego osadnika wtérnego:
= ksztaltka dekantacyjna ze skrzynig przelewowg do odprowadzania Sciekdw oczyszczonych,
= przelew z rurg centralng,
= system zraszania/deszczowania powierzchni osadnika.

3.4.10. Pompy osadu

Projektuje sie zastosowanie nowych pomp osadu w celu zapewnienia:

= recyrkulacji osadu czynnego z leja osadnika wtérnego do komory beztlenowej bioreaktora oraz

= odprowadzania wymaganej ilo$ci osadu nadmiernego do zbiornika osadu nadmiernego (ZON),
W tym celu zaprojektowano pompownie suchg osadu wyposazong w dwie identyczne pompy osadu po jednej
dla kazdego z osadnikéw (pompe osadu recyrkulowanego i nadmiernego) pobierajace osad z leja osadnika.
Pompownia osadu wydzielona zostanie z kubatury obecnie pracujgcego SBR-a. Kazdy z osadnikow
wyposazony bedzie w jedng pompe osadu z zaworem trojdroznym.

Wydajnos¢ pomp zostanie okreslona przez projektanta na etapie rozruchu, przy czym recyrkulacja osadu
powinna wynosi¢ okoto 60% naptywu przy pracy do 10 minut w kazdej pét godzinie.
Czas pracy pompy osadu nadmiernego bedzie regulowany przez sonde gestosci.

Charakterystyka pomp osadu:
= pompa do odprowadzania i recyrkulacji osadu o parametrach:

— ilos¢: 2 szt.

- typ: suchostojgca pionowa
— wydajnosé: Q=41/s

— wysoko$¢ podnoszenia: H=49ms.w.

— moc silnika: Pn=1,50 kW

— zapotrzebowanie na moc: P =0,659 kW

= rurociggi tloczne i ssace z armatura.

3.4.11. Zbiornik osadu nadmiernego

Zbiornik osadow nadmiernych zorganizowany zostanie w czesci istniejacego drugiego zbiornika reaktora
SBR. Komore nalezy posprzata¢ z zalegajacych na dnie ztogdw, umyé oraz zabezpieczy¢ wewnetrzne
powierzchnie betonowe zbiornika stykajace sie ze $ciekami w pasie ruchomego zwierciadta $ciekow, poprzez
pokrycie elastyczng epoksydows izolacja.

W zbiorniku osadu nadmiernego prowadzony bedzie proces dostabilizowania tlenowego oraz wstepne
zageszczanie grawitacyjne. Osad do zbiornika bedzie dostarczany pompowo za pomocg pompy
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osadu. Kubatura zbiornika zapewni przetrzymanie ponad czterodniowe] produkcji osadu przy maksymalnym
obcigzeniu projektowym.

Zbiornik wyposazony bedzie w system mieszajaco — napowietrzajacy ASD, zapewniajacy wymieszanie,
usrednienie oraz dostabilizowanie osadu przed procesem zageszczania. Wody nadosadowe bedq
odprowadzane systemem dekantacyjnym bezposrednio do procesu biologicznego — reaktora.

W celu pomiaru poziomu wypetnienia zbiornika, wyposazony zostanie on w hydrostatyczng sonde
poziomu.

Zbiornik osadu nadmiernego charakteryzowat sie bedzie zestawionymi ponizej parametrami:

= gtebokos¢ czynna: H=520m
= retencja zbiornika: 4.5 dnia
= pojemnos¢ czynna zbiornika 37 md

Zbiornik osadu nadmierneqo wyposazony zostanie w nastepujace urzadzenia:
= system napowietrzajacy ASD o parametrach:

— ilos¢ ASD: 3 szt.
—  wysokos¢: h=1,00m
— $rednica: @200

= system dekantacyjny wyposazony w pompe do odprowadzania wod nadosadowych,
= sonda hydrostatyczna poziomu do pomiaru napetnienia zbiornika.

3.4.12. Stacja odwadniania osadu nadmierneqo

Nowa stacja odwadniania osadu wraz z linig higienizacji, usytuowana zostanie w istniejgcym budynku
wielofunkcyjnym w pomieszczeniu prasy. W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacej wentylacji
nawiewnej z nagrzewnica wodng i montaz nowej wentylacji nawiewnej z elektryczng nagrzewnicg wstepng
(ok. 2 kW) oraz montaz $ciennej nagrzewnicy glikolowej. Nalezy tez odmalowac $¢iany.

Kontener na odwodniony osad znajdowat si¢ bedzie za $ciang pomieszczenia, pod projektowanym
zadaszeniem — wiata. Projektuje sie zastosowanie prasy $rubowo — talerzowej dwugtowicowej, bedacej w
chwili obecnej jednym z najlepszych i najskuteczniejszych urzadzen odwadniania osadu.

Osad nadmierny, stabilizowany tlenowo i wstepnie zageszczony w zbiorniku osadéw nadmiernych, po
zageszczeniu do okoto 96 + 98% podawany bedzie pompowo na prase odwadniajaca. Zaktadana ilo$¢
osadow nadmiernych (kod: 19 08 05) o uwodnieniu 97% powstajacych podczas eksploatacji oczyszczalni
to okoto:

<% dziennie: 8 mid
< rocznie: 2 920 m3/rok

Na prasie osad zostaje odwodniony (do uwodnienia okoto 82 %), a nastepnie higienizowany wapnem.
W takiej bezpiecznej postaci (ustabilizowany tlenowo i zhigienizowany wapnem) gromadzony jest
na przyczepie lub w kontenerze. Zaktadana ilos¢ osadéw nadmiernych zageszczonych o uwodnieniu 82 % to
okoto:

% dziennie: 0,9 m¥%d
% rocznie: 328,5 m3/rok

Wszystkie wyzej opisane procesy odbywa¢ sie bedg w jednym, zamknigtym budynku.
Po napeieniu przyczepa (lub kontener) z osadem odebrana zostanie z obiektu przez wyspecjalizowang
firme, z ktérg Eksploatator podpisze stosowng umowe. Odcieki z prasy skierowane zostang do przepompowni,
istniejgcym kolektorem.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw — T33



W celu racjonalnego zagospodarowania osadéw nadmiernych powstajacych podczas eksploatacii
oczyszczalni $ciekow zaleca sie ich wykorzystanie do celdéw agrotechnicznych np. poprzez zasilenie plantacii
energetycznej produkujacej biomase ro$linng dla celow opatowych (wierzba wiciowa, rdest sachalifiski, malwa
pensylwanska, rdest ostrokonczysty, topinambur, miskant chifski).

Rys.3.4.2 Przyktadowe rozwigzania prasy i automatycznej stacji polielektrolitu.

Poszczegoine urzadzenia tj.: urzadzenie odwadniajgce i przenosniki bedg zhermetyzowane.

Parametry technologiczne:
= urzadzenie odwadniajgce zostanie dobrane na takg wydajnos¢, ktora zapewni odwodnienie dobowej
produkcji osadu obliczonej przez Projektanta w czasie nie dtuzszym niz 8 h,
= efekt odwodnienia wyrazony suchg masg osadu powinien wynosi¢ min. 18% sm osadu bez dodatku
wapna.

3.4.13. Sieci wewnatrzzakladowe

W ramach remontu i przebudowy oczyszczalni Sciekow, wykona sie budowe sieci wewnetrznych w
zakresie niezbednym do zapewnienia wtasciwego funkcjonowania poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni jako
catosci.

Zostanie wykonana budowa nastepujacych rodzajéw sieci:

= technologicznych kanatdw i rurociggéw Sciekowych,

= systemu przesytu sprezonego powietrza do bioreaktora,

= sieci elektrycznej,

= innych nie wymienionych, a ktdrych realizacja okaze sie niezbedna dla zapewnienia prawidtowego

funkcjonowania obiektéw w zgodzie z oczekiwang technologig opisang wczesniej.
Szczegotowy zakres realizacji sieci wynika¢ bedzie z uzgodnionych z Zamawiajacym projektow

branzowych sporzadzonych przez Wykonawce.

3.4.14. Sie¢ wody technologicznej

Na terenie oczyszczalni przewidziano wykorzystanie wody do celow technologicznych
w postaci Sciekdw oczyszczonych. Scieki oczyszczone wykorzystane zostang do zraszania powierzchni
osadnikow wtérnych.

3.4.15. Zasilenie w wode do celow bytowo-qospodarczych i p.poz.

Oczyszczalnia zaopatrywana jest w wode miejska, ktérg zapewnia przytacze wodociggowe do sieci
miejskiej. Woda zuzywana jest do celéw socjalno bytowych obstugi, roztwarzania polielektrolitu oraz dla celéw
p-poz. Po remoncie i przebudowie nic w tym zakresie nie ulegnie zmianie.
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3.4.16. Rurociag sciekdow oczyszczonych

Scieki oczyszczone odprowadzane beda, istniejacym kolektorem odprowadzajacym do odbiornika —
rzeka Row A (JCWP Doptyw z Sitna).

3.4.17. Pomiar $ciekow oczyszczonych

W koricowym odcinku rurociggu odprowadzajgcego, znajduje si¢ istniejaca studzienka pomiarowa
ilosci $ciekdéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika. Projektuje sie przezbrojenie istniejacego
przeptywomierza DN200 firmy E+H z wersji kompaktowej na rozdzielng oraz zamontowanie przetwornika z
wySwietlaczem przeptywu sumarycznego w ogrzewanej szafce z przezroczystymi drzwiami. Szafke nalezy
posadowi¢ nad poziomem terenu, dla umozliwienia fatwego odczytu. Dodatkowo projektuje sie podiaczenie
sygnatdw z przeptywomierza do systemu nadrzednego sterowania oczyszczalnig.

3.4.18. Wylot do odbiornika

Wykorzystany zostanie istniejacy wylotu $ciekdw oczyszczonych o rzednych geograficznych:
N: 52033'20.68”
E: 21017'49.85"

3.4.19. Instalacja oczyszczania powietrza

Obiekty i urzadzenia technologiczne o szczegélnej ucigzliwosci zapachowej jak zbiornik Sciekoéw
dowozonych, sitopiaskownik, prasa, zostang hermetycznie zamkniete. Blok biologiczny przykryty jest stropem,
co znakomicie eliminuje mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie ztowonnych substancji.

3.4.20. Instalacja dozowania koaqulantu

W celu umozliwienia chemicznego stracania fosforu resztkowego nie usunietego w trakcie proceséw
biologicznych projektuje sie wykorzystanie nowej instalacji dozowania koagulantu — stacji PIX.

Instalacja sktada sie z:
= zbiornik magazynowy wykonany z PEHD,
= membranowa pompka dozujgca z elektromagnesem,
= armatura: zawory kulowe wykonane z polipropylenu, przewdd ttoczny doprowadzajacy wykonany
z PE w celu zapewnienia mozliwoSci stosowania oprocz siarczanu zelaza réwniez bardziej korozyjnych
koagulantow chlorkowych.

Instalacja po remoncie doprowadzona zostanie na koniec procesu biologicznego, w miejsce
odprowadzania mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego z bioreaktora do osadnika wtornego (stracanie
symultaniczne).

Wydajno$¢ instalacji dozowania zapewni catkowite stracenie resztek fosforu nieusunigtego w procesie
biologicznym.

3.4.21. Siecii instalacje energetyczneqo zasilania urzadzen

Istniejgca oczyszczalnia podtgczona jest do sieci energetycznej. W trakcie remontu wykonane zostang na
nowo wszystkie niezbedne w celu zasilenia urzadzen oczyszczania Sciekow potaczenia. Jako dodatkowe
wykonane zostanie zasilanie ponizszych urzadzen i obiektow oczyszczalni zgodnie z wytycznymi branzowymi:

= stacja zlewna Sciekow dowozonych,
= zbiornik $ciekéw dowozonych (pompa dozujaca, pomiary).

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw T35



3.4.22. System automatyki i sterowania praca oczyszczalni

Do nadzorowania i sterowania technologicznego oczyszczalni stuzy¢ bedg punkty pomiarowe. Wyniki
pomiarow przekazywane bedg do urzadzen automatycznego przetwarzania wartosci pomiarowych i danych
sterowniczych. Sterowanie pracq oczyszczalni odbywac sie bedzie za pomocg swobodnie programowalnych
urzadzen automatyzujacych, zainstalowanych w poszczegélnych podstacjach. Z tych podstacji informacje
przekazywane bedg do uktadu centralnego kierowania procesem technologicznym (PLS).

Przewiduje sie zdecentralizowany automatyczny system sterowania procesami technologicznymi.
Sterowanie i nadzér poszczegolnych zespotow technologicznych bedzie wykonywane przez pojedyncze
samodzielne stacje automatyzacyjne. Stacje te bedg potaczone z systemem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni zlokalizowanej w istniejgcym budynku oczyszczalni.

Wszystkie zainstalowane punkty pomiarowe oraz urzadzenia regulacyjne beda:
= wyprobowane i przystosowane do techniki oczyszczania sciekdw,
= zabudowane prawie wytacznie w systemie modutowym do montazu w tatwo wymiennych grupach
(jako jednostki osadzane wtykowo),
= przystosowane do tatwego sprawdzania, kalibrowania wtérnego i konserwowania przez uzytkownika,
przy minimalnym naktadzie pracy.

Przewidziano punkty pomiarowe z sygnatem wyjsciowym od 4 do 20 mA.

System sterowania i nadzoru posiadat bedzie nastepujace funkcie podstawowe:

= rejestracja zdarzen,

= przedstawianie,

= nadzér i meldowanie,

= obstuga urzadzen,

= sterowanie,

= regulacja,

= rejestracja warto$ci granicznych,

= protokotowanie oraz zwigzane z tym zasadnicze zadania do wykonania,

= centralny nadzor wszystkich urzadzen technologicznych poprzez zbieranie, przedstawianie
i opracowanie catosci meldunkdw eksploatacyjnych, zaktdceniowych i alarmowych,

= zbieranie przestawianie i opracowywanie ogoinych zadanych warto$ci granicznych wewnetrznych
i zewnetrznych,

= centralne zbieranie, przedstawianie i przetwarzanie wszystkich ustalonych danych pomiarowych
odnoszacych sie do specyficznych wartosci elektrycznych i zwigzanych z procesem oczyszczania,

= zbieranie przestawianie i przetwarzanie recznie wprowadzanych danych, w szczegdino$ci danych
laboratoryjnych, atmosferycznych itp.,

= przedstawienie urzadzen technologicznych eksploatacyjnych w postaci obrazéw o petnej, kolorowej
grafice, pod$wietlanie wszystkich aktualnie specyficznych punktow procesu, obstuga urzadzen za
pomocg myszy lub track — ball.

Dla samodzielnych podstacji automatycznych:
= zbieranie wszystkich danych (cyfrowych, analogowych, licznikowych),
= podtgczenie do magistrali procesowej, cykliczne, seryjne przesytanie danych,
= wykonywanie okre$lonych funkcji sterujgcych i regulacyjnych, zwigzanych z przyporzadkowanymi
urzadzeniami,
= wzajemne potgczenie podstacji dla wykonywania nadrzednych funkcji sterujacych i regulacyjnych,
wykonywanie tych czynno$ci na polecenie centralnej stacji procesowe;.
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3.4.23. Technika pomiarowa i regulacyjna

Przewidziane sg punkty pomiarowe z sygnatem wyjsciowym od 4 do 20 mA. Sygnaty wyjSciowe
Z punktow pomiarowych mieszczq sie w zakresie 4 — 20 mA. Wszystkie przewidziane urzadzenia pomiarowe
i regulacyjne zostang wyposazone w ochrong antyprzepieciowg, a w szczegolnosci:

= zasilanie,

= elektrody,

= ochrong impulsow.

3.4.24. Zestawienie punktow pomiarowych

Tabela 3.4.24.1. Zestawienie pomiarow iloSciowych

TRy
Lp. Rodzaj pomiaru Rodzaj miernika . os.c’ Jednostki
miernikow
1 2 3 4 5
1 llo§¢ sciekow oczyszczonych Przeptywomierz 1 sot n3h
" | odprowadzanych do odbiornika | elektromagnetyczny '
Tabela 3.4.24.2. Zestawienie pomiarow parametrow technologicznych
Lp. Obiekt Rodzaj pomiaru R.odz.aj Jednostka Uwagi
miernika
1 2 3 4 5 6
Pomiar do
Pompownia Pomiar poziomu sonda automatycznego
(R o o m )
Sciekow surowych | Sciekdéw w zbiorniku | hydrostatyczna sterowania pracq
pompy
Pomiar do
Zbiornik $ciekdw | Pomiar poziomu sonda automatycznego
2 : o o m )
dowozonych Sciekow w zbiorniku | hydrostatyczna sterowania pracq
pompy
3 Oczyszczanie Automatyka wtasna ] ) Wizualizacja pracy i
" | mechaniczne fabryczna awarii urzadzenia
Pomiar do
Pompownia Pomiar poziomu sonda automatycznego
4 o o o m )
posrednia Sciekow w zbiorniku | hydrostatyczna sterowania pracq
pompy
Wizualizacja pracy i
Stacja . Automatyka wiasna awarii grz%dzenla;
5. | zageszczania - - sygnalizacja
. fabryczna
osadow alarmowa stanu
polielektrolitu
Sterowanie
Zbiornik osadu . . sonda napowietrzaniem i
6. ) Pomiar poziomu m )
nadmiernego hydrostatyczna odprowadzaniem
osadu

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréow  T37



Pomiar stezeni
omiar stgzenia sonda tlenowa | mgOy/dm3
. tlenu . .
7. | Bioreaktor . — Pomiar on-line
Pomiar gesto$ci sonda K/
osadu gestosciowa 9

3.4.25. Zagospodarowanie terenu

3.4.25.1.Drogi, place wewnetrzne, chodniki
Komunikacja pomiedzy bramg wjazdowg, wyjazdowg i poszczegolnymi obiektami oczyszczalni
pozostanie bez zmian.

3.4.25.2.Zielen
Dziatka objeta remontem i przebudowg posiada zieleri wysokg oraz niskg. W ramach uporzadkowania

terenu nie przewiduje sie odtworzenia zieleni, gdyz projektowane prace nie spowodujg jej naruszenia.

3.4.25.3.0grodzenie terenu
Teren oczyszczalni ogrodzony jest siatkg z kazdej strony bez mozliwosci swobodnego wejscia na jej plac.

3.5. Rodzaj i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska substancji oraz
odpadéw powstajacych na oczyszczalni i ich dalsze zagospodarowanie

3.5.1. Rodzaj i przewidywane ilo$ci odprowadzanych do $rodowiska substancji

> llos¢ i sposob odprowadzania Sciekéw socjalno - bytowych

Na oczyszczalni przewiduje sie obecno$¢ 3 pracownikéw dochodzacych do obstugi obiektu. Przyjmujac

jednostkowa produkcje $ciekow w ilodci 50 I/d/osobe, dobowa ilo$¢ Sciekdw socjalno — bytowych wyniesie:
Viytowe = 150 I/d = 0,15 m3/d

Wszystkie Scieki socjalno-bytowe powstajace na terenie oczyszczalni trafig do kanalizacji wewnetrznej, skad

skierowane zostang do przepompowni $ciekdw na poczatek uktadu oczyszczania.

> llos¢ i sposdb odprowadzania Sciekdw oczyszczonych
Oczyszczalnia $ciekow w ramach planowanej inwestycji zostata zaprojektowana na przeptyw
Qugr = 300 m3¥/d i Qamax = 400 m3/d. Oczyszczone $cieki zostang odprowadzone do odbiornika — rzeki réw A,
istniejgcym kanatem odptywowym.

Viechn. = 300 m3/d

> llo$¢ i sposob odprowadzania wod opadowych

Wody deszczowe i roztopowe z potaci dachowych istniejgcej oczyszczalni odprowadzane bedg
systemem rynien i rozlewane na tereny biologicznie czynne. Natomiast wody deszczowe i roztopowe z
powierzchni utwardzonej kierowane bedg systemem wpustow ulicznych poprzez pompownie Sciekow
surowych do procesu oczyszczania $ciekdw. Miarodajny maksymalny opad dzienny na podstawie danych
IMGW to wielko$¢ rowna 10 mm/m?/dobe przy czym 1 mm deszczu na 1 m2 powierzchni to rownowartos¢ 1 |
na 1 m2. Oznacza to, ze dla potaci dachowych bedzie to ilos¢:

460 m2 * 10 /m?/d = 4600 I/d = 4,6 m3/d

Analogicznie dla powierzchni utwardzonej bedzie to wartosc:
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590 m2 * 10 I/m2/d = 5900 I/d = 5,9 m3/d

Daje to niespetna 2% doptywu maksymalnego w odniesieniu do $ciekdw komunalnych i jest to warto$¢
znikoma oraz bezpieczna dla procesu. Wody roztopowe, przyjmuje sie, ze stanowig 15-20% $redniej rocznej
sumy opadow dla danego terenu. Przy czym z wodami roztopowymi sytuacja wyglada inaczej niz z deszczem,
gdyz pokrywa $niezna rozpuszcza sie powoli w zalezno$ci od warunkéw panujacych w danym dniu. Dla
rozpatrywanej lokalizacji przyjeto do obliczen $rednig roczng sume opadéw na poziomie 450 mm (dane za rok
2019) oraz $rednig liczbe dni z pokrywg $niezng réwna 65.

450 mm/m2 * 20% = 90 mm/m2
90 mm/mz2 : 65 dni = 1,38 mm/m2 czyli 1,38 I/m?

Dla pofaci dachowych:

1,38 I/m2 * 460m?2 = 635 I/d = 0,64 m3/d
Dla powierzchni utwardzonej:

1,38 I/m2 * 590m?2 = 814 1/d = 0,81 m3/d

Jak wynika z powyzszych wyliczerh wody opadowe i roztopowe stanowig ilosci znikome dla tej wielkosci
oczyszczalni i mieszczg sie w granicy btedu statystycznego.
Wszystkie wprowadzone do srodowiska $cieki w facznej ilosci Qqsr = 300 m3/d, Qumax = 400 m3/d beda

oczyszczone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz warunkdw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311, zat. nr 2) oraz z
aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym SR.6341.34.2017 z dnia 27.12.2017.

3.5.2. Osady Sciekowe - przewidywane ilo$ci i sposob ich zagospodarowania

W procesie oczyszczania $ciekow powstawac bedg osady sciekowe (kod: 19 08 05).

> Bilans osadow

Przyrost osadu: AX =95 kgsm/d

tadunek zawiesiny ogélnej: t =120 kg/d (z czego 20% zatrzymane na stopniu mech.)
Masa zawiesin nie roztozonych: Mn =120 x 0,6 = 72 kgsm/d

Masa osaddéw nadmiernych: Mcn.=AX + M, =95+72=167 kgsm/d

Caly osad podawany bedzie do zageszczacza, gdzie jego uwodnienie dzieki systemowi dekantacji zmniejszy
sie do co najwyzej 98%. Stad na prase podawana bedzie ilo$¢ osadu nie wieksza niz:

Mc.n.
V' =10-(100—98)
167 m3
V=To-oo—9g = 837

» llos¢ osadow po odwodnieniu i ich zagospodarowanie

Dzieki immobilizacji, btona biologiczna, ma znacznie wiekszg koncentracje od struktur zawieszonych.
Dlatego po zerwaniu ze ztoza i wymieszaniu w osadniku wtdérnym daje tgcznie z nimi wyzszg zawarto$¢ suche;

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw — T39



masy w osadzie nadmiernym. Pozwala to na duze zageszczenie w zbiorniku osadu nadmiernego, gdzie
prowadzony jest proces dostabilizowania tlenowego i dalszego zageszczania grawitacyjnego.

Osad otrzymywany z takiego procesu bardzo fatwo poddaje sie odwadnianiu.

Spodziewany efekt odwodnienia na prasie to 18 s.m. Stad ilo$¢ osadéw po odwodnieniu przy catkowitym
obcigzeniu oczyszczalni wyniesie okofo:

Vodw = 0,9 m3/d = 328,5 m3/rok

Odwodniony osad higienizowany bedzie przy uzyciu wapna palonego. W tej postaci bedzie odbierany
i wywozony poza teren oczyszczalni przez firmy zewnetrze w celu dalszego zagospodarowania.

3.5.3. Skratki - przewidywane ilo$ci i sposob ich zagospodarowania

W procesie oczyszczania Sciekow powstawac bedg skratki (kod: 19 08 01).

Jednostkowa ilo$¢ skratek wyniesie 10 dm3/M rok. Przy obliczonym obcigzeniu oczyszczalni 2500 RLM ilo$¢
skratek wyniesie:

Vskratek = 0,07 m¥/d = 25,5 m3/rok
Skratki bedg ptukane i odwadniane w zblokowanym urzadzeniu mechanicznego usuwania zanieczyszczen
(sitopiaskowniku), z ktorego trafig bezposrednio do kontenera i po higienizacji bedg odbierane przez
specjalistyczng firme zewnetrzna.

3.5.4. Piasek - przewidywane ilo$ci i sposdb zagospodarowania

W procesie oczyszczania $ciekow separowany bedzie piasek (kod: 19 08 02).
Przyjeto jednostkowg ilo$¢ piasku 5 dm3/M rok.

Vpiasku = 0,03 m3/d = 11 m3/r°k

W zblokowanym urzadzeniu mechanicznego usuwania zanieczyszczen piasek jest odwadniany
w przeno$niku. Odsaczony piasek wpada do kontenera, a po jego catkowitym napetnieniu odbierany bedzie
przez specjalistyczng firme zewnetrzna.

Uwaga:
llos¢ odpadow powstajgcych na oczyszczalni zestawiono dla warto$ci maksymalnych bilansu Sciekow.

Ostateczne ilosci odpaddéw procesowych zostang ustalone podczas rozruchu i wstepnej eksploatacji
oczyszczalni po rozruchu.

3.6. Zapotrzebowanie oczyszczalni na materialy eksploatacyjne

3.6.1. Zuzycie wody
Woda wodociggowa zuzywana bedzie wytgcznie na cele socjalno-bytowe oraz w stacji dozowania
polielektrolitu. Do celéw technologicznych zuzywane beda scieki oczyszczone.

= cele socjalno bytowe zatogi: 0,15 m3/d
= roztwarzanie polielektrolitu: 0,30m3/d (dla roztworu 1%)
= inne nieprzewidziane cele: 0,20 m3/d

Laczne dobowe zapotrzebowanie na wode wyniesie: 0,65 m3/d

3.6.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek
Wapno chlorowane uzywane bedzie do higienizacji skratek w iloSciach:

= Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q; = 50,0 kg/m3 skratek
= |lo$¢ powstajacych skratek (po sprasowaniu): Vsp = 0,07 m¥/d
= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu doby: Qq = 3,5 kg/d
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= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu roku: Qr=1,28 t/rok

3.6.3. Wapno palone do higienizacji osadow

Wapno palone uzywane bedzie do higienizacji osadu odwodnionego w ilosciach:

= Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q; = 1kg/10 kg s.m. osadu/d
= llo$¢ s.m. osadu: Vos = 167 kg/d
= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu doby: Qq = 16,7 kg/d
= llo$¢ wapna zuzywanego w ciggu roku: r = 6,10 t/rok

3.64. PIX
PIX uzywany bedzie w razie potrzeby do chemicznego stracania resztek fosforu.
= Dobowe zuzycie wyniesie: Qq = 9,00 kg PIX/d

Qq = 5,63 dm3 PIX/d

= Roczne zuzycie wyniesie: Qr = 3,29 t PIX/rok

Qq = 2,05 m3 PIX/rok

3.6.5. Polielektrolity

Polielektrolity uzywane bedg do odwadniania osadu na prasie. Zaktadana dawka polielektrolitu wyniesie
8,0 g do odwodnienia 1 kgsm osadu. Dla suchej masy osadu 167 kgsm/d, zuzycie polielektrolitu wyniesie:
= Dobowe zuzycie polielektrolitu: 1,34 kg/d
= Roczne zuzycie polielektrolitu: 0,50 t/rok

3.6.6. Woda technologiczna ($cieki oczyszczone)

Scieki oczyszczone zuzywane beda do ptukania skratek i pielegnacji powierzchni osadnikow wtérnych.
= zraszanie powierzchni osadnikow: 2,0 m¥/d

Uwaga:
Zuzycie podstawowych materiatow eksploatacyjnych zestawiono dla wartoSci maksymalnych bilansu Sciekow.

Ostateczne zuzycie materiatow eksploatacyjnych zostanie ustalone podczas rozruchu i wstepnej eksploatacji
oczyszczalni.

3.7. Zapotrzebowanie oczyszczalni na energie elektryczna

Tabela 3.7.1. Wykaz pobieranej energii elektrycznej

MOC MOC .
‘A CZAS ZUZYTA
ILOSC | ZAINSTA- | POBIE-
Lp. URZADZENIE LOWANA | RANA PRACY | ENERGIA
- kW kW hid kWh/id

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Pompa zatapialna Q = 6 I/s;

H =4,0 m z wirnikiem VORTEX 0,62
1. | Parametry techniczne: 1+1 szt. 2,20 + 15 9,30
e moc silnika: 1,10 kW 0,62

e zap. na moc: 0,62 kW

STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH

Stacja zlewna $ciekéw dowozonych
Zapotrzebowanie na moc:

e ukfad sterowania: 0,10 kW

e oswietlenie: 0,50 kW

1 kpl. 7,50 7,50 2 15,00

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autorow T4l



wentylacja: 0,25 kW
sprezarka: 1,50 kW

sito z praskg skratek 3,30 kW
ogrzewanie 2 kW

ZBIORNIK

SCIEKOW DOWOZONYCH

Pompa zatapialna: Q=6 I/s;
H =4,0 m z wirnikiem VORTEX
Parametry techniczne:

e moc Silnika: 1,10 kW

e zap. na moc: 0,62 kW

1 szt.

1,10

0,62

2,5

1,55

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Sito 15 1/s

Parametry techniczne:
e moc Silnika: 1,50 kW
e zap. na moc: 1,20 kW

1 szt.

1,50

1,20

14

16,80

Piaskownik 15 I/s

Parametry techniczne:
e moc silnika: 0,37
e moc: 0,30 kW

1 szt.

0,37

0,30

14

4,20

POM

POWNIA PO

SREDNIA

Pompa zatapialna Q = 6 I/s;
H=6,0m
Parametry techniczne:
e moc Silnika: 1,10 kW
e zap. na moc: 0,62 kW

1+ 1 szt.

2,20

0,62

0,62

15

9,30

REA

KTOR BIOLOGICZNY

Mieszadto zatapialne szybkoobrotowe
Parametry techniczne:

e moc silnika: 0,55 kW

e zap. na moc: 0,51 kW

1 szt.

0,55

0,51

24

12,24

OSADNIK WT

ORNY

Pompka zraszacza Q=4,16 I/s; H=8 m
Parametry techniczne:

e moc Silnika: 0,55 kW

e zap. na moc: 0,55 kW

2 szt.

1,10

1,10

4,40

STACJA DMU

CHAW

Dmuchawy dostarczajace powietrze
do reaktora biologicznego, ZON,
zbiornika $ciekow dowozonych:
Q = 5,30 m3/min, 600 mbar
Parametry techniczne:

e moc silnika: 11,0 kW

e zap. namoc: 7,74 kW

1+1 szt.

22,00

7,74

7,74

24

185,76

PRZEPOMPOWNIA OSADU

Pompy do recyrkulacji i
odprowadzenia osadu nadmiernego:
Q=41lls;H=49m
Parametry techniczne:

e moc silnika: 1,50 kW

e zap. na moc: 0,659 kW

2 szt.

3,00

1,32

10,56
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ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

10.

System dekantacji z pompg
Q=4161l/s;H=8m
Parametry techniczne:
e moc silnika: 0,55 kW
e zap. na moc: 0,55 kW

1 kpl.

0,55

0,55

2,20

STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU

NADMIERNEGO

1.

Prasa

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 2,61 kW
e zap. na moc: 2,35 kW

1 kpl.

2,61

2,35

9,40

12.

Pélautomatyczna stacja polielektrolitu
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 1,1 kW
e zap. na moc: 0,99 kW

1 kpl.

1,10

0,99

3,96

13.

Pompa Srubowa polielektrolitu
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 0,55 kW
e zap. na moc: 0,50 kW

1 szt.

0,55

0,50

2,00

14.

Pompa $rubowa osadu

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 2,20 kW
e zap. na moc: 1,98 kW

1 szt.

2,20

1,98

7,92

15.

Uktad kondycjonowania osadu -

flokulator dynamiczny

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 0,55 kW
e zap. na moc: 0,50 kW

1 kpl.

0,55

0,50

5,00

16.

Higienizacja
Parametry techniczne:
o Elektrowibrator - 0,035 kW
o Wentylator odpylajacy - 0,06 kW
o Dozownik wapna: 0,25 kW
e Przenos$nik osadu: 1,1 kW

1 kpl.

1,45

1,45

5,80

INSTALACJA DOZOWAN

IA KOAGULANTU

Pompka dozujgca PIX
Parametry techniczne:

17.

o wydajno$¢: Qmax = 7,5 I/h,
e ciSnienie: Pmax = 3,5 bar
e moc 0,03 kW

1 kpl.

0,03

0,03

24

0,72

SUMA

50,56

306,11

Uwaga:
W zestawieniu mocy nie ujeto oswietlenia oraz energii zuzywanej na ogrzewanie, poagrzewanie wody i cele bytowe oraz
wentylacji.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréow — T43



3.8. Roczne koszty eksploatacyjne

Ponizej zestawiono wyliczenia przewidywanego Sredniorocznego kosztu oczyszczania $ciekow.

Tabela 3.8.1. Wyliczenie przewidywanego S$redniorocznego bezposredniego kosztu oczyszczania 1 m3
Sciekow z uwzglednieniem nierownomiernosci doptywu Sciekow

Roczny koszt

Lp. | Wyszczegdlnienie Sposob wyliczenia
[l
1 | Polielektrolit 8 296,00 | 61 t s.m./rok x 8kg/t x 17,00 zt/kg
2 | Wapno chlorowane 958 13 3,50 kg/d x 365 dni x 0,1kg wapna
x 7,50 zt/kg
61000 kg s.m./rok x 0,1kg wapna
W I 3 355,00 ,
3 | Wapno palone x 0,55 z4/kg (big bag)
4 |PIX 7192,33 | 5,63 dm3/d x 365dni x 3,50 zt/dm3
5 | Energia elektryczna 59 195,70 | 306 kWh/d x 365 x 0,53 zt

(3 0s.x0,5m3+0,6 m® do roztworu

Wod 918,89
6 od polielektr.+ 0,2 m3) x 2,65 zt/m3x 365

Koszty utylizacji osadu

7 L 54 202,50 | 328,5 t/rok x 165 zt/t
zhigienizowanego
Koszty utylizacji skratek

8 . 5 100,00 | 25,5 t/rok x 200 zHt
ustabilizowanych
Koszty utylizacji piasku

9 y EYlzadip 3.344,00| 11 mdlrok x 1,52 x 200 it
ustabilizowanego

10 | Transport i analizy 8 000,00

11 | Dochodzacy technolog 15 000,00 | umowa i faktury VAT

RAZEM WSZYSTKIE
KOSZTY 165 562,55 | zt / rok netto

W przeliczeniu na 1 m? 1,51 |zt / 1 m3 netto

Uwaga:

Suma kosztoéw nie obejmuje ptac pracownikow oraz kosztéw zwigzanych z utrzymaniem czesci socjalnej oraz
ogrzewaniem obiektu.

W tabeli nie uwzgledniono podatkow lokalnych oraz opfat za korzystanie ze Srodowiska, poniewaz istnieje
moZzliwo$¢ zwolnienia z tych opfat. Wszystkie koszty sq kosztami NETTO i nalezy doliczy¢ do nich
obowigzujgcy podatek VAT.
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3.9. Zestawienie maszyn i urzadzen technologicznych

Tabela 3.9.1. Zestawienie maszyn i urzgdzen technologicznych — przyktadowe specyfikacje poszczegolnych

urzgdzen

Lp.

NAZWA URZADZENIA | PARAMETRY TECHNICZNE

ILOSC

ETAP |

POMPOWNIA SCIEKOW

Parametry techniczne pompy:
— medium: Scieki surowe
— typ wirnika: VORTEX o wolnym przelocie 80 mm
— rodzaj pompy: zanurzeniowa
— wydajnosc: 61/s
— wysoko$¢ podnoszenia: 4,0 m s.w.
— moc silnika: 1,10 kW
— obroty: 1405 obr/min
— wykonania materiatowe gtéwnych elementow:
- obudowa wirnik: zeliwo ZL 200/ZL250
- wat pompy, elementy ztgczne: stal nierdzewna
Pompa wyposazona w kolano sprzegajgce wraz z zaczepem pompy i wspornikiem
prowadnic, faficuch, szekle, podstawe kolana sprzegajgcego. W komplecie z silnikiem
oraz 10 m kabla.

2 szt.

Prowadnice ze stali nierdzewnej

4 szt.

Krata koszowa zgrubna - reczna w zabudowie, wyposazona w krate palcowg na
doptywie Sciekdw surowych.

Parametry techniczne:

— medium: Scieki surowe

— kosz o prze$wicie 30 mm

— wykonania materiatowe elementow — stal nierdzewna

1 szt.

Sonda hydrostatyczna

1 szt.

ujete w
AKPIA

Czyszczenie i konserwacja powtoki betonowej pompowni

1 kpl.

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow surowych
sitopiaskownik

Parametry techniczne sita:

— przepustowo$é sita: max. 15 /s

— Srednica oczka: 2 mm

— moc zainstalowana: 1,50 kW

— wykonanie materiatowe:

- obudowa urzadzenia ze stali nierdzewnej AISI 304

Parametry techniczne piaskownika:

— przepustowosc piaskownika: max. 15 I/s

— efektywno$c usuwania piasku dla Srednicy ziarna=0,2 mm rowna 90-95%
— moc zainstalowana: 0,37 kW

1 kpl.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw — T45




POMPOWNIA POSREDNIA

Parametry techniczne pompy:
— medium: Scieki surowe
— typ wirnika: VORTEX o wolnym przelocie 80 mm
— rodzaj pompy: zanurzeniowa
— wydajnosc: 61/s
— wysoko$¢ podnoszenia: 6,0 m s.w.
— moc silnika: 1,10 kW
— obroty: 1405 obr/min
— wykonania materiafowe gtownych elementow:
- obudowa wirnik: Zeliwo ZL 200/ZL250
- wat pompy, elementy ztgczne: stal nierdzewna
Pompa wyposazona w kolano sprzegajace wraz z zaczepem pompy i wspornikiem
prowadnic, faficuch, szekle, podstawe kolana sprzegajgcego. W komplecie z silnikiem
oraz 10 m kabla.

2 szt.

Prowadnice ze stali nierdzewne;

4 szt.

Sonda hydrostatyczna

ujete w

tszt 1 Akpia

10.

Czyszczenie i konserwacja powtoki betonowej pompowni

1 kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY

1.

Mieszadto zatapialne szybkoobrotowe z wyciggarka reczng

Parametry techniczne:
— Srednica smigfa: 240 mm
— predkosc obrotowa Smigta: 675 obr/min
— moc nominalna silnika: 0,55 kW
— 2zasilanie:3 *400 V
— klasa izolacji silnika: F
— stopien ochrony silnika: IP 68
— clezar mieszadfa: 28,7 kg
— uszczelnienie: dwustopniowe uszczelnienie mechaniczne z buforowg komorg
olejowg
— wykonanie:
- obudowa silnika: stal kwasoodporna, zeliwo szare i sferoidalne
- $migto: 3-fopatowe samooczyszczajgce
— typ silnika: chtodzony mieszanym medium
— System mocowania mieSzadfa: stal kwasoodporna.
Wyposazenie dodatkowe —prowadnica z wtasng wciggarka, kolumna prowadnicy ze stali
kwasoodpornej, konstrukcja wsporcza do mocowania mieszadfa ze stali kwasoodpornej.

1 szt.

12.

Aeratory przerzutowe - cyrkulacyjne ASD

Parametry techniczne:

— Srednica aeratora: 200 mm

— WysokoSc¢ aeratora: 5,2 m

— wykonanie: stal kwasoodporna PN-EN 10088 - 0H18N9

1 szt.

13.

Aeratory napowietrzajace ASD

Parametry techniczne:

— $rednica aeratora: 200 mm

— WwysokoSc¢ aeratora: 5,2 m

— obcigzenie pneumatyczne: 35 m3/h

9 szt.
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— ilo$¢ dostarczanego tlenu rozpuszczonego dla 1 ASD: 2 450 gOo/h
— wykonanie: stal kwasoodporna PN-EN 10088 - 0H18N9

14.

Konstrukcja mocujaca ASD ze stali nierdzewne;j

1 kpl.

15.

Ztoza Biologiczne

Parametry techniczne:

— typ: panelowy

— powierzchnia rozwinigta: ok. 100 m2/m3
— dfugo$c panelu: 106 cm

— szerokosc panelu: 106 cm

— wysoko$c¢ panelu: 20 cm

— zdolnosc zasiedlenia biomasg:4,8 kg/szt.
— clezar netto: 12 kg/szt.

— wykonanie: PE lub PP

140 szt.

16.

Stelaze do zt6z biologicznych (1 kpl. zawiera 140 jedn.)

1 kpl.

17.

Sonda tlenowa

1 szt.

ujete w
AKPIA

18.

Sonda stezenia osadu

1 szt.

ujete w
AKPIA

19.

Czyszczenie i konserwacja powtoki betonowej reaktora

1 kpl.

20.

Przerdbki technologiczne zbiornika

1 kpl.

STACJA DMUCHAW

21.

Dmuchawy dostarczajgce powietrze do reaktora, zbiornika Sciekéw dowozonych i
zbiornika osadéw nadmiernych

Parametry techniczne:
— wydajno$¢: ok. 5,63 m3/min
— cisnienie: 600 mbar
— silnik elektryczny:
— moc silnika: 11,0 kW
- napiecie: 400V, 50 Hz
- klasa ochrony: IP 55
- przystosowany do wspdfpracy z falownikiem,
— w obudowie dZwigkochfonnej
— Z zabezpieczeniem termicznym PTC

2 szt.

OSADNIK WTORNY

22.

Ksztattka dekantacyjna z przelewem

Parametry techniczne:

— Srednica rury: 160 cm

— wykonanie materiatowe: PCV ksztattka i stal kwasoodporna PN-EN 10088—0H18N9
przelew

2 szt.

23.

Przelew z rurg centralng

2 szt.

24.

Zraszacz z pompg,
Q=4,16 I/s; H=8 m
Parametry techniczne:

¢ moc silnika: 0,55 kW

e medium: $cieki oczyszczone

2 szt.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autorow — T47




25.

Czyszczenie i konserwacja powtoki betonowej osadnikéw

2 kpl.

26.

Przerdbki technologiczne zbiornikow

2 kpl.

POMPY OSADU

27.

Pompy suchostojace do recyrkulacji i odprowadzenia osadu nadmiernego

Parametry techniczne:
— medium: osady
— rodzaj pompy: suchostojgca w ustawieniu poziomym
— wirnik: otwarty Srubowo - od$rodkowy
— wydajno$¢ :4 dm3/s
— wysoko$¢ podnoszenia: 4,9 m s.w.
— moc silnika: 1,50 kW
— Zzapotrzebowanie na moc: 0,659 kW
— obroty: 1445 obr/min
— Zzabezpieczenia..
- wykonania materiatowe gtownych elementow:
- obudowa: zeliwo szare GG 25,
- wirnik: zeliwo sferoidalne GGG 60,
- stozek ssawny: Zeliwo szare GG 25.
Wolny przelot kulowy 50 mm. Pompa posadowiona na rampie wsporczej.

2 szt.

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

28.

System dekantacji z pompg do zlewania wéd nadosadowych
Parametry techniczne:

— wydajnosc : 4,16 I/s

— wysoko$¢ podnoszenia: 8m s. w.

1 kpl.

29.

Aeratory napowietrzajace ASD

Parametry techniczne:

— Srednica aeratora: 200 mm

— wysoko$¢ aeratora: 1,0 m

— obcigzenie pneumatyczne: 5-10 m3/h

— ilo$¢ dostarczanego tlenu rozpuszczonego dla 1 ASD: 500 gO»h
— wykonanie: stal kwasoodporna PN-EN 10088 - 0H18N9

3 szt.

30.

Sonda hydrostatyczna

1 szt.

ujete w
AKPIiA

31.

Czyszczenie i konserwacja powtoki betonowej zbiornika

1kpl.

32.

Przerdbki technologiczne zbiornika

1 kpl.

POMIAR SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

33.

Przeptywomierz elektromagnetyczny

1 kpl.

ujete w
AKPIiA

AGREGAT PRADOTWORCZY

34.

Agregat pradotwdrczy —zasilanie awaryjne

1 kpl.

ujete w
AKPIA

AUTOMATYKA | STEROWANIE

35.

Automatyka i sterowanie

1 kpl.

POZOSTALE

36.

Rurociggi powietrza

1 kpl.
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37.

Instalacje sanitarne

1 kpl.

38.

Montaz urzadzen

1 kpl.

39.

Rozruch

1 kpl.

40.

Wyposazenie laboratorium

1 kpl.

ETAPII

STACJA ZLEWNA | ZBIORNK SCIEKOW DOWOZONYCH

41.

Stacja zlewna sciekow dowozonych.
Parametry techniczne stacji zlewnej:

Panel sterujacy

Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcjg pustego rurociggu
Pamie¢ wewnetrzna (migjscowosc, adres poses;i)

Ciagg spustowy @ 100:

e zasuwa odcinajgca z napedem pneumatycznym

e modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz kolektorem ptuczacym

e rura doprowadzajgca ze ztaczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki do
kolektora zakonczona odpowiednim zigczem

Instalacja ptukania automatycznego

Sprezarka olejowa

Drukarka pokwitowan

Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow

Identyfikatory bezdotykowe dla dostawcow

Modut pomiarowy wyposazony w:

e pomiar pH

e pomiar temperatury

e indukcyjny pomiar przewodnosci

Program SODA do archiwizacji danych i fakturowania dostawcéw

Parametry techniczne stacii:

Przeptyw max. 100 m3/h

Materiaty:

- materiat ciggu — stal nierdzewna 1.4301
Wyposazenie:

- sito z praskq skratek

- ogrzewanie

Pobor mocy:

- cafa stacja 7,50 kW

1 kpl.

42.

Prefabrykowane dwa zelbetowe zbiorniki na $cieki dowozone

2 szt.

43.

Parametry techniczne pompy:

medium: Scieki surowe

typ wirnika: VORTEX o wolnym przelocie 80 mm
rodzaj pompy: zanurzeniowa

wydajno$¢ : 6 I/s

wysokos¢ podnoszenia: 4,0 m s.w.

moc silnika: 1,10 kW

obroty: 1 405 obr/min

wykonania materiatowe gtownych elementow:

- obudowa wirnik: zeliwo ZL 200/ZL250

- wat pompy, elementy zigczne: stal nierdzewna

1 szt.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréow  T49




Pompa wyposazona w kolano sprzegajgce wraz z zaczepem pompy i wspornikiem
prowadnic, faricuch, szekle, podstawe kolana sprzegajgcego. W komplecie z silnikiem

oraz 10 m kabla.

44,

Prowadnice ze stali nierdzewnej

2 szt.

45.

Aeratory Rozpraszajgce ASD w zbiorniku $ciekéw dowozonych

Parametry techniczne:

— Srednica aeratora: 100 mm

— wysoko$c¢ aeratora: 1,0 m

— obcigzenie pneumatyczne:5-10 m3/h

— ilos¢ dostarczonego tlenu dla 1 ASD: 500 g O2/h

— wykonanie: stal kwasoodporna PN-EN 10088 - 0H18N9

4 szt.

46.

Sonda hydrostatyczna

1 szt.

ujete w
AKPIA

STACJA ODWADNIANIA I HIGIENIZACJI OSADU NADMIERNEGO

47.

1. Prasa z systemem rozdziatu odcieku
Parametry techniczne:

— wydajno$¢ hydrauliczna: 3- 5 m3/h

— moc napedow: 2,61 kW

2. Automatyczna stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu

Parametry techniczne:

— rodzaj polielektrolitu: emulsja
moc zainstalowana: 1,10 kW
mieszadtfa
pojemno$¢ zbiornika: 50 dm?3

3. Pompa srubowa polielektrolitu

Parametry techniczne:

— wydajno$¢ : 773 I/h

— moc: 0,55 kW

— stopieni ochrony: IP 55

— napiecia zasilania: 400V, 50Hz

4. Pompa srubowa nadawy osadu

Parametry techniczne:

— wydajno$¢: do 6 m¥h

— moc: 2,2 kW

— Stopien ochrony: IP 55

— napigcia zasilania: 400V, 50Hz

5. Ukfad kondycjonowania osadu

Parametry techniczne:

— Wykonanie stal kwasoodporna

— Pojemnosc flokulatora dynamicznego: 60 |

— Mieszadto wykonanie stal kwasoodporna

— Naped 0,25 kW

— Pompy 2 szt., sygnat 4-20 o wydajno$ci 30 I/h o mocy 0,024kW

6. Szafa sterownicza

1 kpl.

48.

Linia higienizacji osadu
1. Przeno$nik

1 kpl.
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Parametry techniczne:
Moc - 1,10 kW, 400 V

2. Zasobnik wapna

Parametry techniczne:

— Elektrowibrator - 0,035 kW, 400 V
3. Dozownik wapna

Parametry techniczne:
— silnik: 0,25 kW, 400 V
— materiat: stal nierdzewna

4. Wentylator odpylajacy

Parametry techniczne:
— silnik: 0,06 kW, 400 V

49.

Wiata nad przyczepq na osady

~18 m2

50.

Zadaszenie dmuchaw

~15 m2

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostgpnianie
do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez zgody autoréw  T51
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